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1. W nawiasach kwadratowych podano kod kursu i dostepnosc.
% — dostepny w semestrze zimowym, ¥ — dostepny w semestrze
letnim.

2. Czas trwania wszystkich dostepnych zaje¢ wynosi 1 semester.

3. Semestr: - / letni oznacza, ze ten kurs odbywa sie w
semestrze zimowym lub letnim.

4. Student aplikujgcy moze wybraé do 32 ECTS.

5. Do 30% kursow okreslonych w Umowie o programie zaje¢ moga byc¢
przedmiotami oferowanymi przez inne wydziaty Politechniki
Lubelskie;j.

6. Po przyjezdzie student ma prawo do zmiany do 30% kurséw
wymienionych w Umowie o programie zaje¢. Formularz ,W trakcie
mobilnosci” musi zostaé dostarczony Koordynatorowi nie pdzniej niz
21 dni po spotkaniu organizacyjnym.

7. Jesli liczba studentéw aplikujgcych na kurs jest mniejsza niz podana
w katalogu, wydziat ma prawo anulowac kurs. W takim przypadku
student powinien zmieni¢ swoje Porozumienie o nauce.

Last update: 2024-09-17



POLITECHNIKA WYDZIAt MECHANICZNY — POLITECHNIKA LUBELSKA

LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Analiza danych pomiarowych [IB1 S03 20 01 ]
WYDZIAt: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 15h + laboratorium 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 2
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI: Ma podstawowg wiedze w zakresie informatyki i technik informacyjno-
komunikacyjnych; Ma podstawowg wiedze z matematyki.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Wprowadzenie w problematyke metod numerycznych; Metody numeryczne w Matlabie; Rozwigzywanie réwnan
nieliniowych; Catkowanie Numeryczne; Rdzniczkowanie Numeryczne; Interpolacja i aproksymacja; Wprowadzenie do Matlaba; Rozwigzywanie réwnan
nieliniowych: Metoda Newtona, siecznych, reguta falsi; Catkowanie numeryczne; Rdzniczkowanie numeryczne; Rownania rézniczkowe zwyczajne;
Aproksymacja i interpolacja.

EFEKTY KSZTALCENIA: Potrafi wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne do analizy danych fizjologicznych; Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z metodami
numerycznymi; Potrafi implementowaé metody numeryczne do zagadnien diagnostycznych; Rozumie role inzyniera biomedycznego, jako wsparcia systemu
zdrowia.

LITERATURA: [1[ Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005; [2] Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink.
Poradnik uzytkownika, Wyd. HELION, Gliwice 2005; [3] Bjorck A., Dahlquist G., Metody nu4meryczne, PWN, Warszawa 1987.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych; laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i analizie,
metoda aktywizujgca zwigzana z praktycznym dziataniem studentdéw w celu rozwigzania postawionych probleméw.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z wyktadow 60%; sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych.

WYKLADOWCA: dr hab. Andrzej Rysak, prof. PL, a.rysak@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Bezpieczefistwo maszyn i urzadzen przemystowych [RPW1 S06 01%%]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 30h + laboratorium 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: podstawowa wiedza z zakresu funkcji i mozliwosci typowych robotéw
przemystowych oraz zasad ich programowania; podstawowa wiedza z zakresu organizacji produkcji i rozwigzan technicznych stosowanych w systemach
przemystowych.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Ogdlne zasady BHP i normy wyznaczajace standardy bezpieczestwa w systemach

Przemystowych; Bezpieczernistwo maszyn — zagadnienia ogdélne. Rozwigzania konstrukcyjne zwiekszajgce bezpieczeristwo maszyn. Norma I1SO PN En 12100;
Elementy systemdw sterowania zwigzane z bezpieczeristwem — zasady projektowania, funkcje bezpieczeristwa; Ocena poziomu bezpieczenstwa - wskazniki PL
i SIL. Norma ISO PN En 13849-1; Urzadzenia realizujgce funkcje bezpieczenstwa — kurtyny bezpieczedstwa, przekazniki bezpieczedstwa itp.; Ocena ryzyka w
systemach przemystowych; Normy bezpieczerstwa w systemach zrobotyzowanych; Ocena poziomu bezpieczeristwa i ryzyka w systemach zrobotyzowanych;
Normy bezpieczernstwa robotédw dopuszczonych do pracy w bezposrednim sgsiedztwie cztowieka; Norma ISO 13482:2014 — standard bezpieczenstwa dla
robotéw osobistych; Analiza problemu projektowego; Dobdr elementéw bezpieczenstwa do projektu; Ocena poziomu bezpieczenstwa na podstawie wskaznika
PL; Ocena poziomu bezpieczenstwa na podstawie wskaznika SIL; Wykonanie dokumentacji techniczno-ruchowej.

EFEKTY KSZTALCENIA: Ma wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; rozumie znaczenie normalizacji, zna
zasady tworzenia dokumentacji technicznej, zna podstawowe zasady bezpieczeristwa obowigzujgce w przemysle; Rozumie znaczenie norm i procedur
bezpieczenstwa na wszystkich etapach zycia maszyn - w tym projektowania i uzytkowania; Potrafi oceni¢ wptyw niekorzystnych warunkéw pracy na organizm
ludzki, stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi samodzielnie wskazaé zagrozenia bezpieczenstwa w systemie wytworczym. Potrafi samodzielnie
wykonaé ocene poziomu bezpieczenstwa na podstawie wskaznikdow PL i SIL; Ma umiejetnos¢ sledzenia rozwoju norm i regulacji prawnych dotyczgcych
bezpieczenstwa przemystowego; Jest gotéw do dziatania w sposéb profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

LITERATURA: [1] Dzwiarek M.:Bezpieczerstwo funkcjonalne systeméw sterowania maszynami, Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut
Badawczy, Warszawa, 2012; [2] Diwiarek M., Strawinski T.: Zapewnianie bezpieczenistwa uzytkowania maszyn metodami sterowania, Centralny Instytut
Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, 2008; [3] Polski Komitet Normalizacyjny: Bezpieczeristwo maszyn — Bezpieczeristwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemoéw sterowania zwigzanych z bezpieczeristwem PN-EN 62061; [4] PN-EN 12100-
1:2005 Bezpieczenstwo maszyn - Pojecia podstawowe, ogdlne zasady projektowania - Cze$¢ 1: Podstawowa terminologia, metodyka; [5] PN-EN 14121-1:2008
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Bezpieczenstwo maszyn - Ocena ryzyka - Cze$é 1: Zasady.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, zajecia laboratoryjne w matych grupach, prezentacja i obrona rozwigzania, dyskusja.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: egzamin pisemny 51%, ocena stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych 51%, ocena sprawozdania/projektu

laboratoryjnego 51%.
WYKEADOWCA: dr inz. Jacek Caban, j.caban@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Biomateriaty [IB1 SO5 38 01 ]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 30h + laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii materiatowej; Podstawowa
wiedza z zakresu anatomii; Umie rozpoznaé¢ podstawowe materiaty i poréwnac ich witasciwosci; Ma swiadomosé roli wiedzy o materiatach w praktyce
inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Definicja biomateriatu i podstawowe wymagania stawiane tym materiatom. Klasyfikacja wyrobéw medycznych wg czasu
kontaktu i rodzaj kontaktu. Stopy metali w organizmie — skutki uboczne pierwiastkdw. Klasyfikacja biomateriatdw o réznych interakcjach z organizmem; Stale
na implanty i instrumentarium medyczne. Sterylizacja narzedzi i jej przeznaczenie; Materiaty do zespolen tkanek. Materiaty opatrunkowe; Stopy kobaltu i niklu
dla medycyny; Tytan i jego stopy dla medycyny; Stopy metali szlachetnych: stopy ztota i palladu. Amalgamaty; Materiaty ceramiczne: charakterystyka
materiatdw ceramicznych, materiaty ceramiczne resorbowalne w organizmie, biomateriaty ceramiczne obojetne biologicznie, materiaty ceramiczne
z kontrolowang reaktywnoscia w organizmie. Ceramika dla stomatologii; Materiaty biodegradowalne; Stopy z pamiecig ksztattu; Materiaty konstrukcyjne
w zaopatrzeniu ortopedycznym. Endoprotezy stawéw biodrowych i kolanowych. Protezy kosmetyczne. Sprzet rehabilitacyjny — materiaty konstrukcyjne
i pomocnicze; Metody badan materiatéw medycznych. Badania in vitro i in vivo. Metody atestacji i odbioru technicznego biomateriatéw; Korozja biologiczna.
Metody pasywacji powierzchni biomateriatow. Metody inzynierii powierzchni stosowane w wytwarzaniu biomateriatdbw o kontrolowanej biozgodnosci
i biofunkcjonalnosci; Biomateriaty weglowe: wegiel aktywny, widékno weglowe, kompozyt C-C, warstwy diamentopodobne, wegiel szklisty, nanorurki.
Nowoczesne technologie i biomateriaty: Oxinium, piany metaliczne, metaliczne warstwy porowate, ceramiczne warstwy; Ogdlna charakterystyka
biomateriatow i implantéw dla medycyny (ortopedia, stomatologia, chirurgia); Struktura i wtasciwosci stali austenitycznych na implanty oraz instrumentarium
medyczne; Struktura i wtasciwosci stopow kobaltu dla chirurgii i stomatologii; Stopy niklu i metali szlachetnych dla stomatologii; Struktura i wiasciwosci tytanu
i jego stopow dla chirurgii i stomatologii. Analiza modyfikacji warstwy wierzchniej; Budowa twardych tkanek zebdw. Struktura i wfasciwosci kompozytow
polimerowoceramicznych do wypetnied stosowanych w stomatologii; Materiaty opatrunkowe i do zespolen tkanek; Badania korozyjne elektrochemiczne
metalowych biomateriatdéw w warunkach in vitro. Pomiar potencjatu stacjonarnego w funkcji czasu; Badania korozyjne elektrochemiczne metalowych
biomateriatdw w warunkach in vitro. Wyznaczanie krzywych polaryzacji; Badania korozyjne elektrochemiczne metalowych biomateriatéw w warunkach in

vitro. Ocena wptywu modyfikacji warstwy wierzchniej na odpornos¢ korozyjng; Analiza warstw ceramicznych stosowanych na metalowych biomateriatach;
Analiza wybranych wiasciwosci fizyko-mechanicznych materiatéw na implanty medyczne.

1 spis TRESCI
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EFEKTY KSZTALCENIA: Definiuje biomateriaty wedtug rdéinych kryteridw; Opisuje wtasciwosci i zastosowanie biomateriatéw; Potrafi dobra¢ podstawowe
instrumentarium dla potrzeb realizacji okreslonych zadan; Rozumie role inzyniera i ma Swiadomosc¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i poznawczych.

LITERATURA: [1] Marciniak J.: Biomateriaty, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013; [2] Walczak M.: Wptyw wybranych zabiegédw technologicznych na trwatosé
uzytkowag ukfadéw metal-ceramika stosowanych w protetyce stomatologicznej, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2014; [3] Surowska B.: Biomateriaty
metalowe oraz pofaczenia metal-ceramika w stomatologii, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009; [4] Btazewicz S., Stoch L. (red.): Biomateriaty, Tom 4,
Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2003; [5] Leda H. Materiaty inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych. Wyd. Politechniki

Poznanskiej, Poznan 2012.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, zaliczenie na podstawie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: egzamin ustny z wyktadéw 60%; zaliczenie na podstawie sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych 100%.

WYKLADOWCA: dr hab. inz. Mariusz Walczak, prof. PL, m.walczak@pollub.pl

fsms TRESCI
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Elementy systemdow zapewniania jakosci [IB S06 49 01 £¥]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, projekt
LICZBA GODZIN: wyktad 15h + projekt 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 2
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Brak wymagan wstepnych.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Pojecie i istota jakosci. Formalne definicje jakosci. Cykl PDCA Deminga. Rozwdj terminologii zwigzanej z jakoscia
w Polsce. Ogdlna charakterystyka standarddow jakosci obowigzujgcych w réznych branzach przemystu, ochronie srodowiska, ochronie zdrowia; Charakterystyka
systemow funkcjonujacych w przemysle spozywczym. Powigzania miedzy systemami GHP, GMP, HACCP, ISO 9000, TQM. Model i hierarchia dokumentacji
systemow; Charakterystyka systemdéw GHP, GMP. Specyfika systemu GMP w réznych gateziach przemystu. Zasady budowy maszyn i urzgdzen przeznaczonych
do pracy w warunkach systemu GMP; Charakterystyka i struktura systemu I1SO 9000. Ksiega jakosci systemu. Procedura systemu jakosci- przygotowanie, forma,
wymagania. Analiza ,procedury procedur”; Analiza procedury ,Projektowanie wyrobu i doskonalenie konstrukcji; Analiza procedury ,Opracowanie
technologii”; Analiza procedury , Postepowanie z wyrobami nie spetniajgcymi wymagan”; Charakterystyka, zasady i elementy systemu HACCP. Integracja
systemow 1SO9000 i HACCP. Uwarunkowania prawne. Etapy wprowadzania systemu HACCP; Czynniki warunkujgce bezpieczenstwo w zaktadach produkcyjnych.
Dziatania zapobiegawcze i korygujgce w obszarach urzgdzen, pomieszczen i personelu produkcyjnego; Charakterystyka zagrozen zgodnie z systemem. Analiza
i weryfikacja priorytetu zagrozen. Punkty krytyczne i kontrolne punkty krytyczne. Zastosowanie drzewa decyzyjnego do ustalania CCP. Limity krytyczne dla CP
i CCP. Dobdr systemu monitorowania; Zaktadowa ksiega i procedury w systemie HACCP. Przyktadowe procedury w zaktadach przetwdrczych; Analiza procedury
»Monitorowanie i kontrola poszczegdlnych etapéw serwisu” na przyktadzie firmy serwisowej; Narzedzia zarzadzania jakos$cig proceséw produkcyjnych.
Wizualizacje, diagramy, arkusze i karty kontrolne, analiza oddziatywan, analiza zwigzkow przyczynowo-skutkowych, drzewa decyzyjne. Elementy statystycznej
kontroli procesdow SPC; Charakterystyka systemu TQM. Specyfika, etapy wdrazania systemu w zaktadach przetwarzajgcych zywnos$é. Metody zarzgdzania
jakoscig proceséw; W ramach zaje¢ projektowych, studenci w grupach wykonujg projekt dokumentacji systemu zapewnienia jakosci w dziedzinie prac
inzynierskich, funkcjonujgcego w wybranej firmie produkcyjnej lub ustugowe;.

EFEKTY KSZTALCENIA: Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania jakoscig, zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci;
Potrafi wykona¢ projekt dokumentacji systemu zapewnienia jakosci funkcjonujgcego w firmach.

LITERATURA: [1] Borys T., P. Rogala (red.) (2007), Systemy zarzgdzania jakoscig i Srodowiskiem, Wyd. AE we Wroctawiu, Wroctaw; [2] Luning P.A., Marcelis W.J.,,
Jongen W.M.F.- Zarzgdzanie jakosScig zywnosci, Wyd. Naukowo-techniczne, Warszawa 2005; [3] Kijowski J., Sikora T. — Zarzgdzanie jakoscig i bezpieczernstwem
zywnosci, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003; [4] ISO 9001 dla matych firm (2003), Metody postepowania, PKN, Warszawa; [5] Grudowski P. Ksiega
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jakosci, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr, Wa-wa 2004.
METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, projekt.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z wyktaddéw 51%; zaliczenie projektu 100%.
WYKLADOWCA: dr inz. Barbara Sykut, b.sykut@pollub.pl

8
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Elementy teorii optymalizacji [MT1 S05 40 02 ]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wyktad 30h + laboratorium 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Ma wiedze z zakresu budowy urzadze mechanicznych i napeddéw
elektrycznych oraz wykorzystania urzadzen sterujgcych; Ma wiedze dotyczaca analizy matematycznej.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Pojecia teorii optymalizacji, klasyfikacje zadan optymalizacji. Metoda graficzna rozwiazania zadania optymalizacyjnego;
Klasyfikacja zadan programowania liniowego, metoda graficzna rozwigzywania zadan programowania liniowego; Programowanie nieliniowe, metody rozwigzan
analitycznych; Optymalizacja wielokryterialna; Systemowa teoria techniki, systemy dziataniowe, systemy rzeczowe. Modele systemowe mechatroniki;
Przyktady tworzenia struktury transformacyjnej systemu mechatronicznego; Modele projektowania mechatronicznego. Integracja modeli domenowych.
Projektowanie mechatroniczne jako problem syntezy. Projektowanie elektroniczne w s$rodowisku mechatronicznym; Bazujgc na modelach urzadzen
mechatronicznych formutowane jest zadanie optymalizacyjne dotyczace czesci mechanicznej lub elektrycznej. Rozwigzanie zadania a nastepnie dyskusja
dotyczgca uzyskanych wynikéw. Wprowadzanie zmian w modelach urzadzen.

EFEKTY KSZTALCENIA: Zna podstawowe typy zagadnien optymalizacyjnych oraz sposoby ich rozwigzania; Ma wiedze dotyczacg budowy urzadzen
mechatronicznych oraz uktadéw napedowych i sterowania; Umiejetno$é sformutowania zadania optymalizacyjnego oraz przeprowadzenie procesu
optymalizacji na podstawie modelu urzgdzenia mechatronicznego; Jest gotow do oddziatywania na otoczenie techniczne.

LITERATURA: [1] Stadnicki J.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji z przyktadami zastosowan technicznych. WNT, Warszawa 2006; [2] Gawrysiak
M.: Analiza systemowa urzgdzenia mechatronicznego. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2003; [3] J6zefowska J.: Badania operacyjne i teoria
optymalizacji. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2010.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad multimedialny, rozwigzanie problemu optymalizacyjnego metodga graficzng lub analityczng, praca na modelach urzadzen.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: pozytywna ocena z zaliczenia wyktadu 51%; pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych 60%.
WYKLADOWCA: dr inz. Aleksander Nieoczym, a.nieoczym@pollub.pl
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Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026

Komputerowe systemy wspomagania projektowania maszyn [MT1 S06 49 02 3¥]

WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium

LICZBA GODZIN: wyktad 15h + laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4

SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKLADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Posiadanie wiedzy z zakresu grafiki inzynierskiej, podstaw konstrukgji
maszyn i wytrzymatosci materiatéw; Umiejetnosc obstugi komputera z systemem operacyjnym Windows.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Projektowanie i konstruowanie - pojecia podstawowe; Modele w procesie projektowania. Pojecia i zakres, wady oraz
zalety CAD; Budowa i przeglad najpopularniejszych systeméw CAD; Zagadnienia nieliniowe fizycznie i geometrycznie MES; Podstawowe réwnania MES dla
zagadnien liniowych i nieliniowych; Zagadnienia kontaktowe; Metody oceny i interpretacji otrzymanych wynikdw analiz numerycznych MES; Ogdlne zasady
pracy z programem NX. Organizacja interfejsu uzytkownika. Dostosowywanie menu graficznego. Schemat postepowania podczas procesu projektowania;
Szkicownik. Uktady wspdtrzednych, rysowanie na ptaszczyznie. Polecenia rysunkowe. Relacje geometryczne i wymiarowe. Elementy pomocnicze; Technologia
synchroniczna 2D. Przenoszenie profilu na inng scianke, kopiowanie szkicu do nowej lokalizacji, tworzenie szkicu z pomocniczym uktadem wspoétrzednych;
Modelowanie czesci. Cechy. Operacje Boole'a. Podstawowe operacje modelowania czesci: wyciggniecie; Tworzenie modelu brytowego i powierzchniowego
poprzez obrét wzgledem osi; Wykonywanie scieé¢ krawedzi i zaokraglen ze statym i zmiennym promieniem. Kontrola zaokraglenia w narozach; Modelowanie
zagadnien fizycznie i geometrycznie nieliniowych dla zaimportowanego modelu geometrycznego; Wykonanie symulacji numerycznej.

EFEKTY KSZTALCENIA: Posiada wiedze z zakresu funkcjonowania programow CAx i sposobdw postepowania w trakcie tworzenia profili i modeli brytowych; Ma
wiedze dotyczaca obliczert metodg elementdw skonczonych; Student umie rysowacd profile elementéw, nadawac relacje geometryczne i wymiarowe, edytowacd
szkic. Potrafi tworzy¢ wirtualne reprezentacje przestrzenne czesci maszyn metodg wyciggniecia wzdtuz prostej i poprzez obrét wzgledem osi; Umie
odwzorowac¢ detale komponentéw poprzez wprowadzanie zaokraglen i sfazowan krawedzi; Umie rozwigzywac zagadnienia liniowe i nieliniowe metoda
elementdéw skoniczonych oraz interpretowaé wyniki tych analiz; Student jest gotéw do odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz koniecznosci postepowania
w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej. Rozumie potrzebe ustawicznego pogtebiania wiedzy.

LITERATURA: [1] Sydor M. Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego projektowania . PWN, Warszawa 2009; [2] Modelowanie
w systemie NX CAD / Damian Mazur, Marek Rudy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2016; [3] Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.:
Zaawansowana metoda elementéw skoniczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000; [4] Rakowski G.,
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Kacprzyk Z.: Metoda Elementdw Skoriczonych w mechanice konstrukgji, Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 2005.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, laboratoria prowadzone na stanowiskach komputerowych.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: ocena z laboratorium na podstawie sprawdziany 51%; wykfad — kolokwium pisemne 51%

WYKLADOWTCA: prof. dr inz. Hubert Debski, h.debski@pollub.pl, dr inz. tukasz Jedliiski, |.jedlinski@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAE [ZilP1 S06 53 01 %]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: laboratorium
LICZBA GODZIN: laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 2
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOS'CI I INNYCH KOMPETENCIJI: Podstawy matematyki; Podstawy mechaniki.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Wprowadzenie do tematyki CAE, prezentacja przykltadowych mozliwoéci programu MathCAD; Wprowadzenie do
programu Mathcad, przyktady mozliwosci programu, proste obliczenia, tworzenie dokumentu — definicje, zmienne, funkcje, zmienne zakresowe itp., narzedzia
edycyjne, teksty, réwnania i obliczenia, zadania do samodzielnego wykonania; Obliczenia z wykorzystaniem MathCAD - jednostki i wymiary, obliczenia
z wykorzystaniem jednostek, wektory i macierze, przyktady obliczen, zadania do samodzielnego wykonania; Obliczenia z wykorzystaniem MathCAD -
rozwigzywanie réwnan, nieréwnosci i uktadéw réwnan, wykresy dwuwymiarowe, wykresy 3D; Obliczenia z wykorzystaniem MathCAD - obliczenia symboliczne:
rozktadanie wyrazen na czynniki, rozwijanie lub upraszczanie wyrazen; Obliczenia z wykorzystaniem MathCAD - obliczanie granic (zwykte, prawo- lub
lewostronne), znajdowanie pochodnej wyrazenia; Obliczenia z wykorzystaniem MathCAD - znajdowanie wartosci catki oznaczonej i nieoznaczonej,
rozwigzywanie rownan i nierdwnosci; Samodzielne programowanie z wykorzystaniem odpowiednich opcji MathCAD; Rozwigzywanie przyktadowych zadan
z mechaniki (statyka, kinematyka, dynamika ruchu punktu materialnego, dynamika ruchu ciata sztywnego) z wykorzystaniem MathCAD; Wprowadzenie do
programu Matlab, przyktadowe obliczenia algebraiczne, macierze i taricuchy, operatory macierzowe; Wprowadzenie do programu Matlab — cd., liczby, funkcje
i state matematyczne, podstawowe funkcje i state, operacje elementowe, arytmetyka macierzowa i tablicowa; Podstawowe zagadnienia statystyki
matematycznej w programie MATLAB, analiza sygnatéw, podstawowe typy wykreséw w Matlab i metody ich generowania; Przyktady wykorzystania MATLAB-a
do analizy danych uzyskanych w pomiarach inzynierskich.

EFEKTY KSZTALCENIA: Zna podstawowe oprogramowanie klasy CAE; Zna wtasciwe narzedzia techniki komputerowej do rozwigzania zadania inzynierskiego;
Realizuje obliczenia inzynierskie z zastosowaniem oprogramowania klasy CAE; Potrafi analizowad i interpretowa¢ wyniki obliczen technicznych stosujgc przy
tym narzedzia informatyczne; Posiada umiejetnos¢ krytycznego myslenia, analizowania i interpretowania wynikow badan, pomiardw, analizy danych
w dziatalnosci inzynierskiej itp.

LITERATURA: [1] T. Kucharski, Mechanika ogélna — rozwigzywanie zagadnienn z MathCAD-em, WNT, Warszawa 2002; [2] W. Paleczek, MathCAD w algorytmach,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005; [3] B. Mrozek, Z. Mrozek, Matlab i Simulink — poradnik uzytkownika, Wydawnictwo Helion, Warszawa
2004; [4] A. Kaminska, B. Panczyk, Matlab — przyktady i zadania, Wydawnictwo Mikon, Warszawa 2002; [5] W. Regel, Wykresy i obiekty graficzne w programie
Matlab, Wydawnictwo Mikon, Warszawa 2003.

N 12
1 spis TRESCI



B POLITECHNIKA ’*
LUBELSKA
WYDZIAL w
L MECHANICZNY

METODY DYDAKTYCZNE: ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera, pokaz (wprowadzenie do problematyki zajec).

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie ustne — krétkie zadania problemowe, ktérych wyniki sg dyskutowane grupowo 60%; kolokwium 60%

WYKLADOWCA: prof. dr inz. Dariusz Mazurkiewicz, d.mazurkiewicz@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Logistyka [TR1 S04 33 01 1¥]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, project
LICZBA GODZIN: wyktad 30h + projekt 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI: Student posiada elementarng wiedze zakresu matematyki, fizyki,
statystyki i metrologii, umiejetnos¢ obstugi podstawowych urzadzen i programoéw ustugowych systemu komputerowego oraz urzgdzen pomiarowych.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Podstawowe pojecia dotyczace logistyki. Rys historyczny i znaczenie logistyki dla gospodarki; Logistyka w taricuchach
dostaw. Centra logistyczne; Logistyka miejska; Ekologistyka; Koszty dziatan logistycznych i metody ich ograniczania; Klasyfikacja $rodkéw transportu
wspomagajgcych dziatania logistyczne; Transport intermodalny i bimodalny (istota, przyktady rozwigzan technicznych); Magazyny jako element tarcucha
logistycznego (typy, rodzaje, wyposazenie itp.); Rodzaje zapaséw, zarzadzanie zapasem magazynowym; Podatnos¢ transportowa i metody jej zwiekszania;
Opakowania jako element tancucha logistycznego; Systemy identyfikacji produktu i tadunku w fancuchu logistycznym; Metody prognozowania popytu i podazy,
systemy operacyjne wspomagajace logistyke; Analiza i ocena rozwigzan logistycznych w obszarze przeptywu surowcéw i produktdow; Analiza i ocena rozwigzan
logistycznych i ich wptyw na mobilnos¢ osdb w obszarach miejskich i podmiejskich; Analiza i ocena rozwigzan logistycznych w aspekcie zarzadzania flotg
pojazdow.

EFEKTY KSZTALCENIA: Student ma wiedze w zakresie podstawowych funkcji i zadan logistyki; w zakresie wptywu logistyki na rozwéj gospodarki swiatowej,
krajowej i lokalnej; w zakresie srodkow transportu i sposobéw magazynowania materiatow; Potrafi okresli¢ i scharakteryzowac czynniki wptywajgce na
efektywnos$¢ przeptywu produktéw i surowcéw; Wykorzystuje zrédta internetowe do zadan inzynierskich; Potrafi zidentyfikowac i ocenié¢ skutecznosc¢
rozwigzan logistycznych; Jest swiadomy koniecznosci myslenia w sposob przedsiebiorczy; Ma swiadomos$¢é wptywu dziatalnosci logistycznej na Srodowisko
LITERATURA: [1] Banaszyk P, Gotembska E.: ,Logistyka w biznesie miedzynarodowym” Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017 ; [2] Beier F. J. ,Rutkowski K. :
,Logistyka”; [3] Jakubowski L.: Technologia prac tadunkowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003; [4] Nieoczym A.: Transport
wewnetrzny i zewnetrzny — wybrane zagadnienia. Wydawnictwo WSPA, Lublin 2011; [5] Skowronek Cz., Sariusz- Wolski Z. : Logistyka w przedsiebiorstwie; [6]
Szoftysek J. ,Logistyka miasta” Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne 2016; [7] Szottysek J.: , Logistyka zwrotna” Instytut Logistyki i Magazynowania, 2009
METODY DYDAKTYCZNE: Wyktad z prezentacjg multimedialng; dyskusja problemowa; analiza przypadku.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: egzamin pisemny 51%, aktywnos¢ studenta na zajeciach 100%; projekt 100%
WYKEADOWCA: dr inz. Stawomir Tarkowski, s.tarkowski@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Maszyny i narzedzia do obrébki skrawaniem [ZilP1 SO5 44 01 ]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, projekt
LICZBA GODZIN: wyktad 15h + projekt 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 3
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Potrafi postugiwac sie wiedz z zakresu podstaw obrébki skrawaniem;
Potrafi postugiwac sie grafikg inzynierska.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Rola maszyn technologicznych i narzedzi w procesie obrébki skrawaniem; Podstawy budowy obrabiarek
konwencjonalnych i modutowych; Klasyfikacja i technologiczna charakterystyka obrabiarek skrawajgcych. Metody programowania obrabiarek; Klasyfikacja
narzedzi skrawajgcych. Zasady doboru materiatdw narzedziowych; Noze tokarskie punktowe i ksztattowe. Podstawy konstruowania nozy ksztattowych
promieniowych. Oprawki narzedziowe; Wiertta i rozwiertaki, frezy, przeciggacze. Podstawy konstruowania przeciggaczy; Narzedzia do obrdbki Sciernej.
Zarzadzanie narzedziami; Wprowadzenie do doboru narzedzi i maszyn technologicznych do obrébki skrawaniem oraz projektowania narzedzi skrawajacych,
wprowadzenie do projektowania narzedzi w systemie CAD, zasady zaliczenia przedmiotu, przydzielenie zagadnien projektowych, harmonogram projektowania;
Dobdr narzedzi ogdlnego przeznaczenia oraz oprawek i maszyn technologicznych w zaleznosci od sposobu i rodzaju obrébki oraz rodzaju materiatu
obrabianego w oparciu o katalogi i bazy danych, opracowanie projektu; Dobdr geometrii i wymiarow gabarytowych zestawu, ndzksztattowy stupkowy —
oprawka do mocowania noza, w oparciu o katalogi i bazy komputerowe. Dobdr maszyny technologicznej do toczenia nozem ksztattowym; Komputerowo
wspomagane projektowanie zestawu, néz ksztattowy stupkowy — oprawka do mocowania noza oraz wymaganych komponentéw; Komputerowo wspomagane
wykonanie projektu ztozeniowego zestawu, ndzksztattowy stupkowy - oprawka do mocowania noza oraz wymaganych komponentéw; Obliczenie wymiaréw
przeciggacza; Wykonanie rysunku 3D przeciggacza z wykorzystaniem systemu CAD; Opracowanie rysunku wykonawczego przeciggacza. Dobdr przeciggarki
i parametrow przeciggania.

EFEKTY KSZTALCENIA: Ma wiedze w zakresie budowy i przeznaczenia narzedzi skrawajgcych oraz maszyn technologicznych do obrébki skrawaniem; Ma
podstawowg wiedze w zakresie maszyn technologicznych stosowanych w obrébce skrawaniem; Ma wiedze w zakresie podstaw konstruowania narzedzi
skrawajgcych; Potrafi, korzystac z katalogow i komputerowych baz danych, dobra¢ narzedzie skrawajgce, z uwzglednieniem ich geometrii ostrza i materiatu
czesci roboczej , do obrébki réznych przedmiotéw oraz odpowiednig maszyne technologiczng; Potrafi projektowaé proste narzedzia skrawajgce punktowe
i ksztattowe; Potrafi projektowaé narzedzie specjalne; Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na otoczenie
i Srodowisko naturalne.

LITERATURA: [1] Cichosz P., Narzedzia skrawajgce. WNT, Warszawa 2006; [2] Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, Warszawa 2008; [3]
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Zaleski K., Skoczylas A., Matuszak J.: Narzedzia skrawajgce. Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2014.

METODY DYDAKTYCZNE: Zajecia wyktadowe prowadzone sg metodg wyktadu informacyjnego i problemowego, wspomaganego prezentacjg multimedialng

i pokazem eksponatdw; Zajecia projektowe prowadzone sg w pracowni komputerowej, projekty sg wykonywane w postaci elektronicznej.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z wyktadu 51%, zaliczenie ustne z ¢wiczen projektowych 51%, wykonanie projekty 100%.
WYKLADOWCA: dr inz. Agnieszka Skoczylas, a.skoczylas@pollub.pl, dr inz. Jakub Matuszak, j.matuszak@pollub.pl
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Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026

Maszyny i narzedzia do przetworstwa tworzyw [MBM1 S05 58 01 ]

WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium, projekt

LICZBA GODZIN: wykfad 45h + laboratorium 15h + projekt 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 5

SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: Student ma podstawowa wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie
inzynierii materiatowej, obejmujacg w szczegdlnosci materiaty metalowe, polimerowe, kompozytowe i ceramiczne, stosowane do wytwarzania elementéw
maszyn oraz obrébke cieplng i cieplno-chemiczng stopdw metali; Student ma uporzagdkowang wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie ksztattowania
elementédw maszyn metodami obrdbki ubytkowej, obrébki plastycznej, przetwoérstwa tworzyw polimerowych, odlewania oraz taczenia materiatow, z
uwzglednieniem dokfadnosci wykonania tych elementéw i stanu ich powierzchni.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Zagadnienie podstawowe: pojecie maszyny, mechanizmu, zespotu, uktadu roboczego. Zaleznosci pomiedzy
podstawowymi elementami uktadu roboczego. Funkcje maszyn do przetwdrstwa tworzyw. Funkcje urzadzen pomocniczych. Oprzyrzgdowanie technologiczne;
Kryteria klasyfikacyjne i podziat maszyn do przetwdrstwa tworzyw polimerowych. Maszyny PFC1, PFC2 i PCF; Spawarki i zgrzewarki. Maszyny do porowania
i rozdzielania cieplnego. Budowa i zasada dziatania, przeznaczenie, podziat klasyfikacyjny; Suszarki do tworzyw, maszyny do obrébki cieplnej i powierzchniowej:
komory, tunele, palniki, maszyny specjalne. Budowa i zasada dziatania, przeznaczenie, podziat klasyfikacyjny; Wyttaczarki: budowa i zasada dziatania,
przeznaczenie, podziat klasyfikacyjny. Ukfad uplastyczniajgcy. Uktad napedowy. Uktad sterowania i regulacji; Wtryskarki: budowa i zasada dziatania,
przeznaczenie, podziat klasyfikacyjny. Uktad uplastyczniajgcy. Uktad narzedziowy. Uktad napedowy. Uktad sterowania i regulacji; Prasy hydrauliczne, kalandry,
maszyny do mieszania tworzyw. Budowa i zasada dziatania, przeznaczenie, podziat klasyfikacyjny; Maszyny do odlewania, przedzarki, laminarki i nawijarki.
Budowa i zasada dziatania, przeznaczenie, podziat klasyfikacyjny; Urzgdzenia do formowania polimeryzacyjnego, Fluidyzatory, napylarki, urzadzenia

do natryskiwania, nanoszarki walcowe i listwowe, powlekarki do kleju, przyrzady klejarskie. Budowa i zasada dziatania, przeznaczenie, podziat klasyfikacyjny;
Drukarki, urzgdzenia do metalizowania, komory prézniowe, wanny elektrolityczne, komory do ulepszania cieplnego tworzyw. Budowa i zasada dziatania,
przeznaczenie, podziat klasyfikacyjny; Narzedzia do porowania, rozdzielania cieplnego i termoformowania; Formy do odlewania i prasowania tworzyw; Gtowice
wyttaczarskie klasyczne; Gtowice wyttaczarskie specjalne; Formy wtryskowe; Zajecia wprowadzajgce: rola inzyniera jako osoby uzytkujgcej maszyne
przetworcza, efekty profesjonalizmu w dziatalnosci zawodowej, etyka pracy, szkolenie BHP; Charakterystyka techniczna stanowiska do zgrzewania tworzyw;
Charakterystyka techniczna stanowiska do wyttaczania konwencjonalnego; Charakterystyka techniczna stanowiska wyttaczania z rozdmuchiwaniem;
Charakterystyka techniczna stanowiska do wtryskiwania slimakowego; Charakterystyka techniczna stanowiska do wtryskiwania ttokowego; Charakterystyka
techniczna stanowiska do odlewania rotacyjnego; Projekt 1. Charakterystyka wyttaczarki oraz projekt gtowicy wyttaczarskiej; Projekt 2. Charakterystyka
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Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026

wtryskarki oraz projekt formy wtryskowej.

EFEKTY KSZTALCENIA: Student ma wiedze w zakresie srodkdw pracy stosowanych w przemysle maszynowym, w tym wiedze w zakresie budowy narzedzi
i maszyn technologicznych, a takze podstaw programowania maszyn technologicznych; Student orientuje sie w obecnym stanie i trendach rozwojowych
budowy maszyn; Student potrafi dobraé narzedzia i maszyny technologiczne niezbedne do wykonania typowych elementéw maszyn; Student potrafi dokonac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce rozwigzania techniczne w konstrukcji i technologii maszyn; Student ma swiadomos¢ znaczenia
profesjonalizmu w pracy inzyniera mechanika i przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

LITERATURA: [1] Johannaber F: Wtryskarki. Poradnik uzytkownika. Plastech 2000; [2] Praca zbiorowa pod red. R. Sikory: Maszyny i urzagdzenia do przetwérstwa
tworzyw wielkoczasteczkowych. Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej. Lublin 2001; [3] Zawistowski H., Frenkler D.: Konstrukcja form
wtryskowych do tworzyw termoplastycznych. WNT, Warszawa 1984, 2003; [4] Garbacz T, Sikora J.: Przetwérstwo tworzyw polimerowych. Cwiczenia
laboratoryjne cz.l. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej. Lublin 2012; [5] Jachowicz T., Klepka T.: Przetwdrstwo tworzyw polimerowych. Cwiczenia
laboratoryjne cz.ll. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej. Lublin 2013.

METODY DYDAKTYCZNE: Wyktad z prezentacjag multimedialng; Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne oparte na obserwacji i pomiarze, uzupetnione
pogadankg, z elementami metod problemowych z grupy aktywizujgcych, skutkujacych praktycznym dziataniem studentéw; [3] Projekt: zajecia ¢wiczeniowo-
praktyczne, w grupie metod poszukujgcych, skutkujgce realizacjg zadania praktycznego przez grupe studentéw lub indywidualnie.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z wyktadu 50%, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 100%, zaliczenie podstaw
teoretycznych ¢wiczen laboratoryjnych 50%, samodzielne wykonanie i zaliczenie projektow 100%.

WYKEADOWCA: dr hab. inz. Tomasz Garbacz, t.garbacz@pollub.pl, dr inz. Tomasz Jachowicz, t.jachowicz@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Niezawodnos¢ srodkow transportu [TR1 S06 42 01%%]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, éwiczenia
LICZBA GODZIN: wykfad 15h + éwiczenia 30h LICZBA PUNKTOW ECTS:3
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Wiedza z zakresu rozumienia podstawowych zagadnien fizycznych;
Wiedze z zakresu podstaw statystyki matematycznej; Wiedze z zakresu rozumienia podstawowych proceséw tribologicznych; Wiedze z zakresu zasad dziatania
srodkow transportu; Wiedze z zakresu podstaw eksploatacji technicznej.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Prezentacja niezawodnosci na tle innych nauk technicznych i jej znaczenie dla inzyniera; Definicje niezawodnosci
i podstawowe charakterystyki niezawodnosciowe obiektéw technicznych; Metody opisu matematycznego niezawodnosci. Rozktady statystyczne stosowane w
opisie niezawodnosci; Niezawodnos$¢ obiektow naprawialnych; Modele z zerowym i niezerowym czasem odnowy; Opis niezawodnosci Srodkéw transportu;
Opis niezawodnosci obiektdow prostych i ztozonych; Struktura niezawodnos$ciowa i funkcjonalna srodkéw transportu; Metody wyznaczenia zapotrzebowania na
czesci zamiennie; Wykorzystanie programéw komputerowych do opisu i analizy niezawodnosci; Eksploatacja srodkéw transportu, czynniki wymuszajgce
uszkodzenia srodkéw transportu; Przebieg zuzycia eksploatacyjnego, a niezawodnos¢; Technologiczne metody podnoszenia niezawodnosci na przyktadach
wybranych podzespotow pojazdéw samochodowych; Metody badan niezawodnosci $rodkow transportu; Zasady zbierania wynikdw w badaniach
niezawodnosciowych i opracowywania wynikdéw; Zagadnienia ekonomiczne, a niezawodnos¢ srodkéw transportowych. Ekonomiczno-techniczne kryterium
efektywnosci eksploatacyjnej srodkéw transportu; Niezawodnosciowe podstawy wyboru strategii eksploatacyjnych; Podstawy niezawodnosciowej teorii
bezpieczenstwa technicznego; Analiza ryzyka i metody jego szacowania; Przyktady obliczen niezawodnosci na podstawie danych empirycznych; Przebieg
empirycznej funkcji niezawodnos$ci i empirycznej intensywnosci uszkodzen. Interpretacja wynikéw przeprowadzonych obliczeri; Opis niezawodnosci
z wykorzystaniem rozktadéw statystycznych. Obliczenia prawdopodobieristwa nieuszkodzenia obiektu o niezawodnosci opisanej rozktadem normalnym; Opis
niezawodnosci z wykorzystaniem rozktadéw statystycznych. Obliczenia prawdopodobienstwa nieuszkodzenia obiektu o niezawodnosci opisanej rozktadem
logarytmonormalnym i rozktadem wyktadniczym; Opis niezawodnosci z wykorzystaniem rozktadéw statystycznych. Obliczenia prawdopodobienstwa
nieuszkodzenia obiektu o niezawodnosci opisanej rozktadem Weibulla; Zastepowanie empirycznego rozktadu niezawodnosci rozktadem ciggtym; Obliczanie
funkcji odnowy i gestosci odnowy na wybranych przyktadach; Obliczanie niezawodnosci obiektéw ztozonych (z rezerwa gorgca, z rezerwg zimng, struktur
progowych jednorodnych i niejednorodnych); Obliczanie zapasu czesci zmiennych; Wyznaczanie wymaganej trwatosci eksploatacyjnej pojazdu
z wykorzystaniem kryterium techniczno- ekonomicznego; Prezentacja metody optymalizacji dtugosci okresu miedzynaprawczego w strategii planowych
remontdéw zapobiegawczych; Obliczania intensywnos$ci zuzywania elementdw na podstawie pomiardw zuzycia metodami: atomow znaczonych oraz sztucznych
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baz; Przyktady obliczania ryzyka zwigzanego z eksploatacjg srodkéw transportu na wybranych przyktadach.

EFEKTY KSZTALCENIA: Posiada wiedze z zakresu rozumienia podstaw niezawodnosci maszyn; Posiada wiedze z zakresu metod badania i opisu niezawodnosci
srodkoéw transportu; Posiada wiedze z zakresu czynnikdw ograniczajgcych niezawodnos¢ maszyn w tym Srodkéw transportu; Potrafi opisa¢c matematycznie
niezawodnos$¢ wybranego srodka transportu; Potrafi zebra¢ dane potrzebne do opisu niezawodnosci oraz przeprowadzi¢ badania niezawodnosci wybranego
srodka transportu; Ma swiadomos¢ wptywu niezawodnosci na inne techniczne i pozatechniczne efekty eksploatacji Srodkdéw transportu; Rozumie potrzebe
ciggtego poszerzania swojej wiedzy zawodowe;.

LITERATURA: [1] Niewczas A., Koszatka G.: Niezawodnos¢ silnikéw spalinowych- wybrane zagadnienia. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin
2003; [2] Migdalski J.- red. Inzynieria niezawodnosci . Poradnik. Wydawnictwo ATR Bydgoszcz i ZETOM Warszawa 1992; [3] Niewczas A.- red.: Wybrane

zagadnienia transportu samochodowego. PNTTE. Warszawa 2005
METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng; programy komputerowe do obliczert niezawodnosci.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z ¢wiczen 51%; zaliczenie pisemne z wyktadu 60%
WYKLADOWCA: dr inz. Piotr Ignaciuk, p.ignaciuk@pollub.pl
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Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Organizacja i zarzadzanie produkcja [MBM1 S06 18 01 £¥]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, projekt
LICZBA GODZIN: wykfad 30h + project 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 2
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: Podstawowa wiedza z zakresu organizacji produkcji i projektowania
systemow produkcyjnych; Umiejetnos¢ stosowania technik obliczeniowych.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Wprowadzenie do problematyki organizacji proceséw produkcyjnych; Tradycyjne i nowoczesne struktury systeméw
wytworczych; Procesy przygotowania produkcji; Procesy produkcyjne w konwencjonalnych systemach produkcyjnych; Procesy produkcyjne
w zautomatyzowanych systemach produkcyjnych; Problemy decyzyjne w organizacji proceséw produkcyjnych; Metodyka projektowania technologiczno-
organizacyjnego systemow wytwodrczych; Klasyczne metody organizacji procesdw wytwarzania w systemach produkcyjnych; Nowoczesne metody organizacji
proceséw wytwarzania w systemach produkcyjnych; Planowanie i harmonogramowanie produkcji zautomatyzowanej wg strategii , make-to-order”;
Planowanie i harmonogramowanie produkcji zautomatyzowanej wg strategii ,,make-to-stock”; Zasady sterowania produkcjg i kryteria ich wyboru; Nowoczesne
koncepcje planowania i sterowania produkcjg; Kompleksowe metody organizacji produkcji i zarzadzania przedsiebiorstwem; Prognozowanie popytu w aspekcie
projektowania planow produkcyjnych; Zagregowanie planowanie produkcji — plan wyréwnany; Zagregowanie planowanie produkcji — plan dostosowawczy;
Wyznaczanie wielkosci programu produkcyjnego — metoda algebry macierzowej; Wyznaczanie wielkosci programu produkcyjnego — metoda grafoanalityczna;
Wyznaczanie wielkosci partii produkcyjnej; Kalkulacja dfugosci okresu technologicznego dla partii wyrobdw. Analiza przebiegu produkcji w uktadach
szeregowym, szeregowo-rownolegtym i rdwnolegtym; Kalkulacja dfugosci cyklu produkcyjnego dla wyrobu ztozonego; Projektowanie gtéwnego harmonogramu
produkcji; Planowanie potrzeb materiatowych — MRP; Harmonogramowanie produkcji (projektowanie harmonogramdéw Gantta); Kalkulacja i analiza poziomu
zapasow produkcji w toku; Projektowanie struktury gniazda produkcyjnego; Rozmieszczanie stanowisk roboczych na hali produkcyjne;j.

EFEKTY KSZTALCENIA: Student ma podstawowa wiedze z zakresu konwencjonalnych i nowoczesnych struktur systemow wytwadrczych; Student ma podstawowa
wiedze w zakresie planowania, organizacji i zarzgdzania przebiegiem produkcji w konwencjonalnych i zautomatyzowanych systemach produkcyjnych; Student
potrafi opracowac projekt organizacji produkcji w ramach gniazda produkcyjnego; Student potrafi dokonac kalkulacji podstawowych parametrow procesu
produkcyjnego oraz dokonaé analizy efektywnosci realizowanego procesu wytwodrczego; Student ma swiadomos$é potrzeby myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy oraz potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze.

LITERATURA: [1] Brzezinski M., Organizacja produkcji w przedsiebiorstwie, Wyd. Difin, Warszawa 2013; [2] Brzeziiski M., Organizacja produkcji: materiaty do
¢wiczen i projektowania, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002.
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METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, zadania projektowe z prezentacjg wynikéw.
METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: Uzyskanie pozytywnych oceny z wykonanych zadan projektowych 60%; Test wiedzy z tresci wyktadowych 60%.

WYKLADOWCA: dr hab. inz. Arkadiusz Gola, a.gola@pollub.pl, dr hab. inz. Katarzyna Piotrowska, k.piotrowska@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Podstawy automatyki [RPW1 S04 29 01 3]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 30h + laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 5
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: Znajomo$é podstaw matematyki, fizyki i mechaniki technicznej;
Podstawowa znajomos¢ pakietu obliczeniowego Scilab lub Matlab.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych — réwnania rézniczkowe, opis w przestrzeni stanéw; Modelowanie
matematyczne uktadéw dynamicznych - zastosowanie transformaty Laplace’a, transmitancja operatorowa; Modelowanie matematyczne uktadéw
dynamicznych - uktady nieliniowe, punkt pracy uktadu, linearyzacja; Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych; Klasyfikacja uktadéw dynamicznych -
odpowiedzi czasowe, astatyzm; Klasyfikacja uktadéw dynamicznych - charakterystyki czestotliwo$ciowe; Stabilnos¢ uktaddw, kryteria stabilnosci, twierdzenie
Nyquista; Synteza uktadu sterowania - struktury uktadéw sterowania, kompensacja; Synteza uktadu sterowania - uktad z regulatorem PID, dobdr nastaw
regulatora PID; Synteza uktadu sterowania - korekcja ukfadu; Synteza uktadu sterowania - uktady z modelem wewnetrznym (IMC); Robust control —
wprowadzenie; Regulacja dwupotozeniowa, dyskretyzacja czasu, przeksztatcenie Z; Sterowanie w uktadach zawierajgcych elementy dyskretne, dyskretny
regulator PID; Sterowanie w uktadach zawierajgcych elementy dyskretne - synteza uktadu sterowania; Modelowanie uktadoéw dynamicznych (Scilab), obliczanie
odpowiedzi uktadéw; Wyznaczanie charakterystyk czasowych uktaddw, zastosowanie transformaty Laplace’a, transmitancja operatorowa; ldentyfikacja uktadu
na podstawie zarejestrowanej odpowiedzi, zapis struktury uktadu, schematy blokowe, przeksztatcanie schematéw blokowych; Badanie uktadu pomiarowego,
wyznaczanie charakterystyki statycznej; Badanie uktadu wykonawczego (naped zaworu), wyznaczanie charakterystyk dynamicznych, wyznaczenie wskaznikéw
jakosci oraz korygowanie parametréw algorytmu sterowania; Badanie uktadu sterowania z kompensacjg (sterowanie przeptywem); Analiza czestotliwosciowa
sygnatéw, sporzadzanie charakterystyk czestotliwosciowych, aproksymacja modeli matematycznych uktadu; Uktad sterowania napedem - identyfikacja cztondw
uktadu, synteza uktadu sterowania; Korygowanie nastaw algorytmu sterowania Uktad sterowania napedem - weryfikacja i optymalizacja sterowania;
Modelowanie uktadu sterowania - sterowanie w torze otwartym z kompensacjg zaktdcen; Modelowanie uktadu sterowania - uktad z regulatorem PID, badanie
stabilnosci uktadéw; Modelowanie uktadu sterowania - uktad z regulatorem typu IMC; Modelowanie ukfadu sterowania - uktad z regulatorem
dwupotozeniowym; Modelowanie nieciggtego (dyskretnego) uktadu sterowania; Analiza przyktadowej dokumentac;ji technicznej uktadu sterowania.

EFEKTY KSZTALCENIA: Student ma podstawowga wiedze z zakresu teorii sterowania: zna wybrane metody opisu matematycznego (modelowania) uktadéw
dynamicznych, wyznaczania odpowiedzi uktaddw i badania stabilnosci; Student ma wiedze z zakresu metod syntezy i analizy uktadéw automatycznej
regulacji, w tym metod korekcji uktadéw; Potrafi dokona¢ identyfikacji wtasciwosci obiektu sterowania i zaprojektowaé prosty uktad sterowania, w tym ukfad
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regulacji automatycznej; potrafi wtasciwie dobrac strukture sterowania oraz parametry algorytmu, przeprowadzi¢ analize stabilnosci i oceni¢ jakos¢ sterowania,
w tym réwniez postugujac sie narzedziami do prowadzenia obliczen i symulacji; Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu problemodw sterowania.

LITERATURA: [1] Awrejcewicz J., Wodzicki W. — Podstawy Automatyki. Teoria i przyktady, Wyd. Politechniki tédzkiej, £t6dz 2001; [2] Cannon R.h. — Dynamika
Uktaddw Fizycznych, WNT, Warszawa 1973; [3] Franklin G.f., Powell J.d. — Feedback Control of Dynamic Systems, Addison-Wesley, USA 1994.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, éwiczenia laboratoryjne — praca w matych grupach.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: ocena stopnia przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych 51%, ocena sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 51%,
egzamin pisemny 51%

WYKLADOWCA: dr inz. Jakub Skoczylas, j.skoczylas@pollub.pl

24
fsms TRESCI


mailto:j.skoczylas@pollub.pl

POLITECHNIKA WYDZIAt MECHANICZNY — POLITECHNIKA LUBELSKA

LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Podstawy budowy lekkich statkéw powietrznych [P1 S04 33 00 %¥]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 30h + laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4
SEMESTR: letni POZIOM: |
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: Zna klasyfikacje statkdw powietrznych; Potrafi postugiwaé sie
podstawowq terminologig zwigzang z technikg lotnicza.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z budowa statkéw powietrznych, definicje typéw statkdw powietrznych,
klasyfikacja i typy konstrukcji lekkich statkdw powietrznych; Parametry charakteryzujace statek powietrzny, obwiednia lotu, ograniczenia operacyjne,
wywazenie; Konstrukcja statkdw powietrznych (budowa lekkich samolotéw, budowa $miglowcdw, budowa wiatrakowcow, budowa wielowirnikowcow,
zasadnicze podzespoty konstrukcji statkéw powietrznych); Struktury konstrukcyjne kadtubdw i skrzydet lekkich statkdw powietrznych (konstrukcje
kratownicowe, dzwigarowe, pétskorupowe, skorupowe, przektadkowe itd., odmian konstrukcyjne, wady i zalety, zastosowanie i ograniczenia, przyktady
konstrukcyjne); Instalacje statkdw powietrznych (instalacje elektryczne, hydrauliczne, pneumatyczne, paliwowe, przeciwoblodzeniowe — budowa, zasada
dziatania, odmiany konstrukcyjne, przyktady konstrukcji, réznice konstrukcji w réznych typach statkdéw powietrznych); Awionika (definicja, rodzaje uktadéw
awionicznych, przeznaczenie i wykorzystanie, przyktady systemow i konfiguracji w statkach powietrznych); Materialy stosowane w lekkich statkach
powietrznych (wymagania stawiane materiatom przeznaczonym do lotnictwa, obecnie stosowane materiaty na gtéwne podzespoty statkdw powietrznych,
tendencje rozwojowe w wykorzystaniu materiatéw); taczenie zespotéw statkédw powietrznych (obecnie stosowane rozwigzania oraz tendencje rozwojowe
w faczeniu podstawowych podzespotéw lekkich statkéw powietrznych, technologia montazu i tgczenia); Ogdlne informacje o statku powietrznym (zapoznanie
sie konstrukcjg i dokumentacjg techniczng wybranych lekkich statkdw powietrznych); Konstrukcja podstawowych podzespotéow statkéw powietrznych (analiza
konstrukcji wybranych lekkich statkéw powietrznych, zapoznanie sie z budowg podzespotéw na przyktadzie wybranych lekkich statkéw powietrznych); Analiza
konstrukcji wybranych instalacji lekkich statkéw powietrznych.

EFEKTY KSZTALCENIA: zna budowe i podstawowe podzespoty lekkich statkdw powietrznych; zna zasady dziatania podstawowych instalacji statkéw
powietrznych; zna najwazniejsze materiaty i technologie stosowane w budowie lekkich statkéw powietrznych; zna dokumentacje techniczng statkéw
powietrznych; potrafi analizowa¢ dokumentacje techniczng statku powietrznego; potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologia zwigzang z budowa lekkich
statkdw powietrznych; jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie podstaw budowy lekkich statkow powietrznych.

LITERATURA: [1] Federal Aviation Administration ,Aviation Maintenance Technician Handbook — Airframe” FAA-H-8083-31, 2012; [2] llustrowany leksykon
lotniczy Technika Lotnicza, Wydawnictwo tgcznosci i Komunikacji, Warszawa, 1988.
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METODY DYDAKTYCZNE: wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne.
METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: Zaliczenie pisemne wyktaddw 51%; Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 51% (z kazdego sprawozdania).

WYKLADOWCA: dr hab. inz. Jacek Czarnigowski, prof. PL, j.czarnigowski@pollub.pl
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Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026

Podstawy budowy pojazdéw [TR1 S03 38 01 ]

WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, éwiczenia, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 15h + ¢éwiczenia 15h + laboratorium 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4

SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI: Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z matematyki, pozwalajace na
rozwigzywanie problemoéw inzynierskich; Posiadanie wiedzy z zakresu mechaniki technicznej i mechaniki ruchu pojazdéw; Posiadanie wiedzy z zakresu podstaw
fizyki.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Klasyfikacja pojazdéw samochodowych i ciggnikéw. Ogdlna struktura pojazdu samochodowego. Wskazniki techniczno-
ekonomiczne samochodu i kryteria oceny jakosci pojazdu; Budowa sprzegiet gtdwnych pojazdéw. Sprzegta gtéwne samochodowe i ciggnikowe, metody doboru,
obliczanie trwatosci sprzegiet. Sprzegta odsrodkowe; Mechaniczne skrzynki przektadniowe dwu- i tréjwatkowe. Budowa skrzynek samochodéw osobowych
i ciezarowych - schematy kinematyczne. Synchronizacja przetozen; Budowa i dziatanie przektadni planetarnych. Obliczanie przetozen. Przektadnie bezstopniowe
CVT,; Sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne. Zespoty hydromechaniczne pojazdéw. Skrzynki przektadniowe ciggnikéw; Budowa watu napedowego i przegubdw.
Kinematyka i dynamika przegubu krzyzakowego. Przeguby homokinetyczne. Budowa mostu napedowego. Rodzaje i obliczanie przektadni gtéwnych,
mechanizméw rdznicowych i pdtosi napedowych. Miedzyosiowe mechanizmy rdznicowe; Zawieszenie pojazdu samochodowego - klasyfikacja, budowa,
kinematyka. Obliczanie elementdéw sprezystych i amortyzatoréw; Rodzaje i budowa uktadédw kierowniczych pojazdéw. Obliczanie uktadu kierowniczego;
Rodzaje, budowa i skutecznos¢ dziatania uktadéw hamulcowych pojazdéw. Obliczanie hamulcéw tarczowych i bebnowych. Uktady wspomagajgce
i przeciwposlizgowe hamulcédw. Korektory sit hamowania; Obliczanie sprzegfa gtéwnego pojazdu samochodowego; Obliczanie skrzyni przektadniowej o osiach
statych. Schematy skrzyi biegéw. Obliczanie przektadni planetarnej; Obliczanie watu napedowego; Obliczanie mostu napedowego; Obliczanie zawieszenia
pojazdu samochodowego; Obliczanie uktadu kierowniczego; Obliczanie uktadu hamulcowego; Obliczanie korektora sit hamowania.

EFEKTY KSZTALCENIA: Zna klasyfikacje pojazdéw samochodowych oraz ich wskazniki techniczno ekonomiczne; Zna rodzaje, konstrukcje i dziatanie podzespotéw
pojazdéw samochodowych; Zna podstawy teoretyczne i metody obliczen wytrzymatosciowych podzespotéw pojazdéw samochodowych; Potrafi wyznaczy¢
wymiary konstrukcyjne podzespotdw na podstawie obliczen wytrzymatosciowych; Potrafi wykona¢ analize witasnosci podzespotow i dobra¢ elementy
znormalizowane; Potrafi wykona¢ pomiary parametrow konstrukcyjnych podzespotéw pojazdéw samochodowych; Jest odpowiedzialny za rzetelno$é
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

LITERATURA: [1] Kiernicki Z., Nieoczym A.: Podstawy budowy pojazdéw. Officina Simonidis. Zamos¢ 2016; [2] Jaskiewicz Z., Wasiewski A.: Uktady napedowe
pojazdéw samochodowych. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2002; [3] Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochoddw. WKt, Warszawa 2001; [4] Renski A.: Budowa
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samochoddéw. Uktady hamulcowe, kierownicze i zawieszenia. Warszawa 1998; [5] Micknass W., Popiol R., Sprenger A.: Sprzegta, skrzynki biegdw, waty i pétosie
napedowe. WKt, Warszawa 2005.

METODY DYDAKTYCZNE: wykftad z prezentacjag multimedialng, kolokwium z zestawdéw zadan opracowanych na poszczegdlne cEwiczenia audytoryjne
i laboratoryjne, samodzielne wykonywanie pomiardow na stanowiskach dydaktycznych do badania podzespotow pojazddw.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: pisemne kolokwium 51%; prace obliczeniowe 100%, sprawdziany pisemne dopuszczajgce do doswiadczen
laboratoryjnych 51%, sprawozdania z wykonanych dos$wiadczen laboratoryjnych 100%, egzamin z wyktadu 51%.

WYKLADOWCA: dr inz. Zbigniew Kiernicki, z.kiernicki@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Podstawy eksploatacji maszyn [ZilP1 S04 34 01 £¥]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 15h + laboratorium 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 2
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI: Znajomo$é materiatéw stosowanych w budowie maszyn; Znajomosé
podstaw organizacji procesow produkcji; Znajomos$¢é podstaw ekonomiki produkcji.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Podstawowe pojecia z zakresu nauk o eksploatacji obiektéw technicznych; Model i system eksploatacji; Proces
eksploatacji maszyny technologicznej; Efektywnos¢ eksploatacji maszyn produkcyjnych. Strategie eksploatacji obiektéw technicznych; Czynnik wymuszajgce
zmiany stanu technicznego obiektu. Uszkodzenia obiektu technicznego; Rodzaje obstug i napraw technicznych stosowanych w maszynach produkcyjnych.
Znaczenie ergonomii w uzytkowaniu maszyn; Badania maszyn produkcyjnych w warunkach ich ,naturalnego” uzytkowania; Badanie emisji hatasu maszyny
technologicznej; Wyznaczanie podstawowych parametréw uzytkowych maszyny produkcyjnej; Wtasnosci ptynéw eksploatacyjnych cz. 1. Oleje przektadniowe;
Witasnosci ptyndw eksploatacyjnych cz. 2. Smary plastyczne; Wtasnosci ptynéw eksploatacyjnych cz. 3. Ptyny chtodnicze; Ocena stanu technicznego maszyny
produkcyjnej; Opracowanie instrukcji obstugi maszyny technologicznej; Zajecia podsumowujgce problematyke eksploatacji maszyn.

EFEKTY KSZTALCENIA: Ma podstawowg wiedze na temat eksploatacji maszyn produkcyjnych; Ma podstawowg wiedze w zakresie narzedzi informatycznych
niezbednych w analizie wynikéw eksperymentu; Potrafi integrowaé uzyskane informacje z literatury oraz eksperymentu; Potrafi oceni¢ eksperymentalnie
funkcjonowanie maszyny produkcyjnej; Potrafi zaprojektowac proces uzytkowania maszyny technologicznej; Potrafi wtasciwie dobra¢ rodzaje obstug i napraw
dla maszyny produkcyjnej; Umiejetnos¢ wspdlnego realizowania zadann; Rozumie potrzebe przekazu informacji dotyczgcych produkcji i zarzadzania we
wspotczesnym spoteczenstwie.

LITERATURA: [1] Woropay M.: Podstawy racjonalnej eksploatacji technicznej pojazdéw. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 1996; [2]
Tylicki H., Z6ttowski B.: Rozpoznawanie stanu maszyn. Wydawnictwo Paiistwowy Instytut Badawczy ITE, Radom 2010.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjag multimedialng, tradycyjne metody dydaktyczne, specjalistyczne stanowiska dydaktyczne wyposazone
w urzadzenia pomiarowe.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: Prezentacja multimedialna - przygotowana przez grupe studentéw 51%; Kolokwium (z zakresu tresci dotyczacych
¢wiczen laboratoryjnych) 51%; Sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 100%; Zaliczenie pisemne (tresci wyktadowych) 51%.

WYKLADOWCA: prof. dr hab. inz. Pawet Drozdziel, p.drozdziel@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Podstawy maszyn technologicznych [MBM1 S04 47 01 £¥]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wyktad 15h + laboratorium 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 2
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Ma wiedze w zakresie ksztattowania elementéw maszyn metodami
obrébki ubytkowej; Ma wiedze w zakresie budowy narzedzi; Potrafi dobra¢ wtasciwe metody ksztattowania elementéw maszyn, uwzgledniajagc wymagania
zawarte w dokumentacji technologiczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Wiadomosci podstawowe: definicja obrabiarki, proces roboczy, kinematyka podstawowych proceséw obrébki, ruchy w
obrabiarkach, struktura i uktad kinematyczny obrabiarki; Cechy techniczno-ruchowe obrabiarek, sterowanie skrzynek przektadniowych, sterowanie
numeryczne. Ukfady napedowe obrabiarek: ogdélne zasady budowy napedu ruchéw gtédwnych i posuwowych, wykresy v=f(d) w skali proporcjonalnej
i logarytmicznej; Normalizacja predkosci obrotowych wrzecion obrabiarek, stopniowe skrzynki predkosci: przektadnie podstawowe skrzynek predkosci, wykresy
strukturalne, wykresy przetozen. Projektowanie skrzynek predkosci, dobdr liczby zebdw kot zebatych skrzynek predkosci; Budowa, przeznaczenie i eksploatacja
obrabiarek o prostych ruchach ksztattowania: tokarki, wiertarki, frezarki, wytaczarki, strugarki, dtutownice, przeciggarki, szlifierki; Wyposazenie specjalne
frezarek: podzielnice jedno- i dwutarczowe, podziat zwykty, podziat ztozony, podziat na czesci, podziat na katy, wykorzystanie podzielnic do frezowania linii
srubowych, krzywek i podziatu liniowego; Budowa, przeznaczenie i eksploatacja wybranych obrabiarek o ztozonych ruchach ksztattowania: zataczarki,
obrabiarki do obrobki két zebatych; Podstawy budowy obrabiarek sterowanych numerycznie. Przeglad grup obrabiarek sterowanych numerycznie: frezarki
i frezarskie centra obrobkowe, tokarki i tokarskie centra obrdobkowe. Tendencje rozwojowe w budowie obrabiarek sterowanych numerycznie; Metody
programowania obrabiarek. Struktura programu sterujgcego. Metodyka postepowania podczas programowania obrabiarek NC z wykorzystaniem

programow typu CAM; Analiza tancucha napedu gtownego tokarki ktowej uniwersalnej. Zasady projektowania stopniowych skrzynek predkosci; Badanie
doktadnosci geometrycznej tokarki uniwersalnej; Badanie sztywnosci statycznej wiertarki promieniowej; Analiza faincuchéw kinematycznych frezarki
obwiedniowej w przypadku frezowania két zebatych walcowych o zebach prostych i sSrubowych; Podzielnice.

EFEKTY KSZTALCENIA: Ma zaawansowang wiedze w zakresie budowy i eksploatacji maszyn technologicznych; Orientuje sie w obecnym stanie i trendach
rozwojowych obrabiarek oraz metod programowania obrabiarek CNC; Potrafi dobra¢ maszyny technologiczne do wykonywania typowych elementéw maszyn
oraz analizowa¢ ich dokumentacje techniczno- ruchowg z uwzglednieniem podstawowych zaleznos$ci kinematycznych; Potrafi sprawdzié¢ poprawnos$é
wykonania elementéw maszyn postugujgc sie aparaturg pomiarowg oraz metrologig warsztatowa; Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw praktycznych.
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LITERATURA: [1] Lutek K.: Obrabiarki I. Budowa i eksploatacja obrabiarek ogdlnego przeznaczenia. Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1998; [2] Lutek K.:
Obrabiarki Il. Do gwintéw i uzebien. Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1999; [3] Lutek K., Semotiuk L.: Laboratorium Obrabiarek. Wydawnictwa Uczelniane,
Lublin 1996.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, rozwigzywanie zadan, metoda praktyczna oparta na obserwacji.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: Zaliczenie wyktaddw: test z czescig zamknietg i otwartg 60%; Zaliczenie pisemne z laboratorium 50%; Sprawozdania
z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%.

WYKEADOWCA: dr inz. Leszek Semotiuk, [.semotiuk@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Podstawy obrébki plastycznej [ZilP1 S03 24 01 %]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 30h + laboratorium 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 3
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI: Ma wiedze w zakresie podstaw inzynierii materiatowej niezbedna do
zrozumienia wptywu budowy krystalicznej metali i ich stopéw na sposéb plastycznego ptyniecia materiatéw metalowych; Ma wiedze w zakresie wytrzymatosci
materiatdw niezbedng do zrozumienia istoty stanu naprezenia i odksztatcenia podczas ksztattowania plastycznego metali i ich stopéw; Ma wiedze w zakresie
parametréw opisujgcych wiasnosci mechaniczne metali i stopdw.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Obrébka plastyczna w inzynierii produkcji; Podstawy teorii plastycznego ptyniecia. Stan naprezenia. Warunki
plastycznosci. Stan odksztatcenia. Miary odksztatcenia plastycznego. Praca odksztatcenia plastycznego; Mechanizmy odksztatcen plastycznych. Defekty sieci
krystalicznej. Odksztatcenie przez poslizg i blizniakowanie; Anizotropia wtasnosci plastycznych materiatow. Wspodtczynnik anizotropii blach. Rodzaje anizotropii
blach; Zjawiska towarzyszgce odksztatceniem plastycznym. Umocnienie materiatu. Zmiany struktury. Zdrowienie i rekrystalizacja; Czynniki wptywajgce na
wartos¢ naprezenie uplastyczniajgcego. Odksztatcenie. Przebieg odksztatcenia. Temperatura oraz predkos¢ odksztatcenia; Krzywa umocnienia. Istota krzywej
umocnienia. Metody wyznaczania krzywej umocnienia. Stan sprezysty oraz plastyczny. Zjawisko lokalizacji odksztatcen plastycznych; Odksztatcenia graniczne w
obrébce plastycznej. Rozdzielanie kruche oraz wigzkie. Modele prognozujgce pekanie plastyczne; Temperatura w obrdbce plastycznej. Obrébka plastyczna na
zimno, ciepfo oraz gorgco. Wptyw obrobki plastycznej na wiasciwosci wyrobow; Cechy okreslajgce mozliwos¢ plastycznego ksztattowania materiatéw. Zdolnos¢
do odksztatcen plastycznych. Stan obrébki cieplnej. Tarcie w obrdbce plastycznej. Modele tarcia. Metody wyznaczania parametréw opisujgcych tarcie;
Omowienie zasad i sposobu realizacji zaje¢. Omoéwienie tematéw ¢wiczen laboratoryjnych; Wyznaczanie krzywej umocnienia. Préba rozciggania, sciskania lub
skrecania; Wyznaczanie odksztatcen granicznych w prébie speczania; Wyznaczanie anizotropii wiasnosci blach; Doswiadczalne wyznaczanie wspoétczynnika
tarcia (czynnika tarcia) w obrdbce plastycznej; Wptyw stanu obrébki cieplnej na wtasnosci plastyczne metali i ich stopdw; Préba ttocznosci metoda Erichsena.
EFEKTY KSZTALCENIA: Posiada wiedze na temat projektowania proceséw technologicznych obrébki plastycznej, w tym zasad projektowania oprzyrzagdowania
technologicznego do realizacji tych proceséow; Ma wiedze o metalach i ich stopach, ich wiasciwosciach i zastosowaniach; posiada znajomos¢ podstawowych
technologii wytwarzania wyrobow z metali i ich stopdw; Posiada umiejetnosci rozwigzywania zagadnien z podstawowego zakresu obrébki plastycznej, w tym:
projektowania nowych i nadzorowania istniejgcych proceséw obrébki plastycznej; Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny obrdbki plastycznej
podstawowych elementéw maszyn, potrafi zaprojektowac oprzyrzgdowanie do podstawowych operacji obrébki plastycznej; Potrafi wykona¢ elementarne
opracowanie przedstawiajgce okreslony problem zwigzany z ksztattowaniem plastycznym i sposoby jego rozwigzywania; Jest gotéw do krytycznej oceny
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posiadanej wiedzy z zakresu obrobki plastycznej, umiejetnosci i odbieranych tresci oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu; Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy oraz wypetniania zobowigzan spotecznych.

LITERATURA: [1] Hadasik E., Pater Z. Obrébka plastyczna. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2013; [2] Erbel A., Kuczynski K.,
Marciniak Z. Obrdbka plastyczna. Warszawa 1986: PWN; [3] Sinczak J. Procesy przerdbki plastycznej — éwiczenia laboratoryjne. Podstawy teoretyczne i

wykonawstwo ¢wiczen. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT. Karkéw 2001.

METODY DYDAKTYCZNE: Metoda podajgca - wyktad z prezentacjg multimedialng; Metoda praktyczna oraz aktywizujgca —praktyczna realizacja sytuacyjnych
¢wiczen laboratoryjnych.
METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z wyktadu 51%, zaliczenie pisemne z zaje¢ laboratoryjnych 51%, sprawozdania z wykonanych

¢wiczen laboratoryjnych 100%.
WYKLADOWCA: dr hab. inz. Tomasz Bulzak, prof. PL, t.bulzak@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Podstawy obrébki ubytkowej [RPW1 S03 26 01 %]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium, projekt
LICZBA GODZIN: wykfad 15h + laboratorium 15h + projekt 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 3
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Potrafi postugiwac sie grafika inzynierska.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Znaczenie obrébki ubytkowej w procesie wytwarzania elementéw maszyn. Charakterystyka ogélna i klasyfikacja obrébki
ubytkowej; Kinematyka skrawania. Budowa narzedzi skrawajgcych. Geometria ostrza. Normy zwigzane z narzedziami skrawajgcymi; Fizyczne aspekty procesu
skrawania. Sity, moment i moc skrawania. Ciecze obrdobkowe; Zuzycie i trwatos¢ ostrza. Warunki technologiczne skrawania. Okreslanie skrawalnosci. Czas
maszynowy; Sposoby obrébki skrawaniem w procesie wytwarzania elementdw maszyn: toczenie, dtutowanie, przecigganie, wiercenie, pogtebianie,
rozwiercanie, frezowanie; Metody wykonywania gwintéw i uzebien két zebatych walcowych; Charakterystyka technologiczna obrabiarek. Uchwyty i przyrzady
obrébkowe; Zautomatyzowane srodki produkcji; Doktadnos¢ obrébki. Powierzchni obrobiona i stan warstwy wierzchniej uksztattowanej obrébkg ubytkowa;
Obrébka $cierna. Narzedzia i obrabiarki do obrébki $ciernej. Szlifowanie. Scierne obrébki powierzchniowe; Elektroerozyjna i elektrochemiczna obrdbka
materiatdw. Zastosowanie i mozliwosci ubytkowej obrébki laserowej, plazmowej i wysokocisnieniowym strumieniem cieczy w procesach wytwérczych; Zasady
bezpieczenstwa w procesach wytwarzania metodami obrobki ubytkowej. Koszty obrdbki ubytkowej. Oddziatywanie obrdbki ubytkowej na otoczenie
i sSrodowisko naturalne. Kinematyka i parametry technologiczne obrébki skrawaniem. Sprawdzenie narzedzi skrawajgcych na komputerowym stanowisku do
pomiaru geometrii. Dobdr parametrow i pomiar czasu skrawania czasu toczenia réznymi narzedziami; Wiercenie i rozwiercanie - narzedzia i parametry obroébki.
Wptyw warunkoéw technologicznych obrébki na doktadno$é przedmiotu obrabianego. Pomiar geometrii wiertet na komputerowym stanowisku do pomiaru
geometrii. Frezowanie — parametry obrébki, geometria narzedzi i pomiary mocy skrawania w procesie frezowania; obrébka na frezarkach i centrum pionowym;
Nacinanie gwintéw metodgq toczenia oraz za pomocg gwintownikéw. Budowa narzedzi do wykonywania gwintow. Parametry technologiczne toczenia gwintu;
Dtutowanie obwiedniowe uzebien két zebatych. Analiza budowy dtutaka. Okreslanie czasu maszynowego dtutowania; Jakos$¢ powierzchni po obrdébce
widrowej, Sciernej i erozyjnej. Kierunkowos¢ struktury geometrycznej powierzchni. Wptyw parametrow obrdbki na chropowatos$é powierzchni. Wprowadzenie
do doboru oraz projektowania narzedzi skrawajgcych. Wprowadzenie do projektowania w programie Solid Edge. Normy okreslajgce zasady projektowania;
Dobor narzedzi ogélnego przeznaczenia w zaleznosci od sposobu i rodzaju obrébki oraz rodzaju materiatu obrabianego w oparciu o katalogi i bazy danych,
opracowanie projektu; Dobdr geometrii i wymiaréw gabarytowych zestawu: ndz specjalny i oprawka do mocowania noza w oparciu o katalogi i bazy
komputerowe; Komputerowo wspomagane projektowanie zestawu: néz, oprawka do mocowania noza oraz pozostatych wymaganych komponentdw;
Wykonanie projektu ztozeniowego zestawu: néz, oprawka do mocowania oraz wymagane komponenty.

N 34
1 spis TRESCI



ESEE’ESCKI-LNIKA WYDZIAt MECHANICZNY — POLITECHNIKA LUBELSKA

Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026

EFEKTY KSZTALCENIA: Ma ogdlng wiedze na temat technologii wytwarzania, w tym tworzyw polimerowych, obrobki ubytkowej i bezubytkowej, fgczenia
materiatdw; Zna podstawowe normy okreslajgce zasady tworzenia dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen; Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet oraz interpretowaé uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie; Potrafi przygotowaé¢ dokumentacje
dotyczacg zadania inzynierskiego i przygotowa¢ dokumenty zawierajagce omoéwienie wynikow realizacji takiego zadania; Potrafi dobra¢ materiaty i technologie
wytwarzania do wymagan projektowych i warunkéw pracy konstrukcji; Jest gotéw do wspotpracy w grupie w zakresie analizy i rozwigzywania problemoéw
technicznych zwigzanych z zagadnieniami dotyczgcymi obrébki ubytkowe;j.

LITERATURA: [1] Olszak W.: Obrébka skrawaniem. WNT, Warszawa, 2008; [2] Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT, Warszawa, 2006; [3] Zaleski K., Matuszak
J.: Podstawy obrébki ubytkowej. Politechnika Lubelska, Lublin, 2016; [3] Zaleski K., Skoczylas A., Matuszak J.: Narzedzia skrawajgce. Cwiczenia laboratoryjne.
Politechnika Lubelska, Lublin, 2014; [5] Zaleski K.: Laboratorium obrébki ubytkowe]j. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2001.

METODY DYDAKTYCZNE: Zajecia wyktadowe prowadzone sg metodg wyktadu informacyjnego i problemowego, wspomaganego prezentacjag multimedialng
i pokazem eksponatéw; Cwiczenia laboratoryjne sa zajeciami praktycznymi, prowadzone metodg obserwacji oraz eksperymentu realizowanego przez
studentdw (w zakresie ¢wiczen wchodzi tez przeprowadzanie obliczenn oraz wykonanie rysunkdéw); Zajecia projektowe prowadzone sg w pracowni
komputerowej, projekty sg wykonywane w postaci elektroniczne;j.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z wyktadu 51%, zaliczenie ustne z ¢wiczen laboratoryjnych 51%, sprawozdania z wykonanych
doswiadczen laboratoryjnych 100%, zaliczenie ustne z ¢wiczen projektowych 51%, wykonanie projektu 100%.

WYKLADOWCA: dr inz. Agnieszka Skoczylas, a.skoczylas@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Podstawy technologii wytwarzania [IB1 S04 28 01 1¥]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 30h + laboratorium 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 3
SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: Ogdlna znajomos¢ grafiki inzynierskiej i wtasnoéci materiatéw
konstrukcyjnych; Ogdlna znajomos$¢ mechaniki teoretycznej i wytrzymatosci materiatéw; Umiejetnos$é pracy grupowej.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Podstawowe pojecia z zakresu podstaw technologii wytwarzania. Klasyfikacja technologii wytwarzania; Proces
produkcyjny i wytwdrczy. Podziat proceséw produkcyjnych wedtug ciggtosci i przebiegu w czasie; Kryteria wyboru procesu wytwarzania; Podstawy procesow
obrébki ubytkowej; Ksztattowanie wyrobodw w procesach obrdbki ubytkowej; Podstawowe rodzaje obrébki skrawaniem i ich charakterystyka; Narzedzia
skrawajgce w obrdbce skrawaniem; Podstawowe obrabiarki stosowane obrdbce skrawaniem; Charakterystyka obrdbka sciernej. Szlifowanie i szlifierki;
Podstawowe rodzaje obrébki erozyjnej; Ksztattowanie wyrobdw w procesach obrébki bezubytkowej; Obrdbka plastyczna, rodzaje i charakterystyka;
Podstawowe wiadomosci o odlewnictwie; Sposoby faczenia elementéw maszyn; Metodyka projektowania procesu technologicznego; Analiza rysunku
wykonawczego czeSci. Dobdér materiatu na wykonanie czesci. Uzasadnienie doboru pétfabrykatu i sposobu jego wykonania; Okreslenie rodzaju operacji
i zabiegéw niezbednych do obrébki czesci; Dobdr maszyn technologicznych do wykonania czesci; Dobdr oprzyrzgdowania technologicznego, narzedzi do
obrébki i kontroli; Okreslenie parametrow obroébki; Opracowanie operacji technologicznych; Normowanie procesu technologicznego; Opracowanie
dokumentacji technologicznej.

EFEKTY KSZTAtCENIA: Zna podstawowe zasady doboru materiatéw i poétfabrykatdow do wykonania elementéw maszyn; Zna podstawowe technologie
wytwarzania; Ma podstawowg wiedze o fgczeniu elementédw maszyn; Ma wiedze o projektowaniu procesu technologicznego i wykonaniu czesci; Potrafi
okresli¢ materiat i dobraé pétfabrykat do wykonania elementu maszyny; Potrafi okreslié¢ technologie do wytwarzania elementu maszyny; Potrafi zaprojektowac
proces technologiczny wytwarzania czesci; Przestrzega zasad i rozumie problemy spoteczne organizacji procesédw wytwoérczych; Ma nawyk samoksztatcenia
i rozwijania wiedzy.

LITERATURA: [1] Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.: Procesy produkcyjne. Warszawa: Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2013; [2] Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.
Wybrane zagadnienia inzynierii proceséw wytwarzania. W: Inzynieria produkcji, kompendium wiedzy; Red: Knosala Ryszard - Warszawa: Polskie

Wydawnictwo Ekonomiczne, 2017, s. 151-272.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, zajecia laboratoryjne.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych 51%; sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 100%;
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zaliczenie tresci programowych z wyktadu 51%.
WYKtADOWCA: prof. dr hab. inz. Antoni Swi¢, a.swic@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Robotyka przemystowa [RPW1 S05 38 01 ]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 30h + laboratorium 45h LICZBA PUNKTOW ECTS: 6
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: Student ma podstawowg wiedze z zakresu automatyki i robotyki, metod
pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, oraz sieci przemystowych; Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize oraz elementy
geometrii analitycznej i przestrzennej, w tym metody matematyczne niezbedne do opisu zagadniert mechanicznych, elektrotechnicznych, elektronicznych oraz
procesow technologicznych.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Wprowadzenie do robotyki przemystowej: terminologia, klasyfikacja robotéw, przestrzen robocza, narzedzia, osprzet,
zastosowania; Dynamika robotéw szeregowych: rownania ruchu, energia kinetyczna i potencjalna, tensor bezwtadnosciowy, dynamika prosta, dynamika
odwrotna, identyfikacja parametréw systemu dynamicznego; Planowanie trajektorii ruchu: metody, obliczenia w przestrzeni kartezjaniskiej i w uktadzie
wspotrzednych maszyny, osobliwosci kinematyczne; Techniki sterowania osiami robotdw: sterowanie z estymacjg sity w przéd, wykorzystanie rownan dynamiki
odwrotnej, sterowanie powtarzalne; Sterowanie napedami osi podatnych: metody sterowania momentem, sterowanie sztywnoscig przegubu, sterowanie
impedancjg, sterowanie hybrydowe; Robotyka stosowana: jezyki programowania, prezentacja wybranego srodowiska programowania; Robotyka stosowana:
programowanie online; Robotyka stosowana: modelowanie offline; Robotyka stosowana: symulacja i programowanie offline; Robotyka stosowana: symulacja
i programowanie offline; Elementy teorii niezawodnosci, ocena obcigzen, planowanie zuzycia podzespotdéw; Planowanie zrobotyzowanego gniazda
wytwoérczego - dobdr narzedzi i osprzetu pomocniczego; Planowanie zrobotyzowanego gniazda wytwodrczego - wspodtpraca z otoczeniem, wymiana danych,
procedury bezpieczenstwa; Planowanie i szeregowanie zadan w systemach zrobotyzowanych — metody optymalizacji procesu; Planowanie operacji
transportowych w systemach zrobotyzowanych; Programowanie online/offline robota przy pomocy srodowiska symulacyjnego; Opracowanie projektu
zrobotyzowanego gniazda wytwdrczego; Dobdr robota do pracy w gniezdzie wytwdrczym; Przygotowanie symulacji gniazda wytwadrczego - elementy otoczenia
robota; Analiza kolizji w gniezdzie wytwdrczym; Programowanie robota przemystowego w trybie offline; Analiza algorytmu pracy robota pod wzgledem
bezpieczenstwa; Synteza zrobotyzowanego gniazda z zewnetrznymi elementami linii produkcyjnej.

EFEKTY KSZTALCENIA: Zna zastosowania oraz zasady uzytkowania zrobotyzowanych gniazd przemystowych w réznych gateziach przemystu oraz orientuje sie w
trendach rozwojowych w tej dziedzinie; Zna ogdlne zasady projektowania, produkcji, uzytkowania i serwisowania zrobotyzowanych gniazd wytwodrczych;
Potrafi dobra¢ robot produkcyjny lub grupe robotéw wraz z ich oprzyrzadowaniem i sterowaniem spetniajgcych wymagania produkcyjne, oraz wstepnie
skonfigurowaé uktad sterowania i zaprogramowac robota w srodowisku symulacyjnym; Potrafi okresli¢ wymagania techniczne i dobraé lub zaprojektowad
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narzedzie, chwytak lub inne urzadzenie manipulacyjne robota przemystowego; Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym dbatosci
o dorobek i tradycje zawodu.

LITERATURA: [1] Craig JJ, Knapczyk J (1995) Wprowadzenie do robotyki: mechanika i sterowanie. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne; [2] Kost G, tebkowski P,
Wesierski t (2013) Automatyzacja i robotyzacja procesow produkcyjnych. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng; dyskusja na forum grupy, mini-konferencja; zajecia w matych grupach, konsultacje indywidualne

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: egzamin pisemny 51%, ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%, ocena stopnia
przygotowania do zaje¢, udziatu w dyskusji 51%

WYKLADOWCA: dr hab. inz. Piotr Wolszczak, prof. PL, p.wolszczak@pollub.pl
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Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026

Systemy sterowania w pojazdach samochodowych [P1 S05 38 00 %]

WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium, projekt

LICZBA GODZIN: wykfad 30h + laboratorium 30h + projekt 15h LICZBA PUNKTOW ECTS: 5

SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: Znajomo$é podstaw elektrotechniki i elektroniki; Znajomosé
podstawowych zagadnien elektrotechniki i elektroniki pojazdéw samochodowych.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Podstawy teorii sterowania: pojecia i definicje, zaleznosci matematyczne, kryteria i metody; Sieci przesytu informacji
w pojazdach samochodowych: magistrale danych, przetwarzanie informacji, diagnostyka; Sterowniki pojazdéw samochodowych: budowa, elementy, zasada
dziatania, programowanie, topologia; Sterowanie w uktadach zasilania elektrycznego: akumulatory, generatory, ogniwa paliwowe; Sterowanie pracg silnika
spalinowego z zaptonem iskrowym: cele i kryteria sterowania, wielkosci fizyczne sterowane i sterujace, funkcje czujnikdéw, elementy wykonawcze; Sterowanie
pracg silnika spalinowego z zaptonem samoczynnym: cele i kryteria sterowania, wielkosci fizyczne sterowane i sterujgce, funkcje czujnikow, elementy
wykonawcze; Sterowanie pracg maszyn i urzgdzen elektrycznych w pojazdach hybrydowych i elektrycznych: cele i kryteria sterowania, praca silnikowa
i prgdnicowa maszyny elektrycznej, odzyskiwanie energii; Sterowanie w uktadach bezpieczenstwa i komfortu w pojazdach samochodowych; Sterowanie w
uktadach oczyszczania spalin; Sterowanie w ukfadach przeniesienia napedu; Sterowanie w uktadach kontrolno-pomiarowych pojazdéw samochodowych;
Tendencje rozwojowe w systemach sterowania pojazdéw samochodowych; Badanie sieci przesytu informacji w pojazdach samochodowych; Badanie
wybranych sterownikéw pojazdéw samochodowych; Badanie uktaddéw sterowania pracg zrédet energii w pojazdach samochodowych; Analiza procesow
sterowania w silniku z zaptonem iskrowym; Analiza proceséw sterowania w silniku z zaptonem samoczynnym; Badanie wybranych uktaddw sterowania maszyn
elektrycznych stosowanych w pojazdach hybrydowych i elektrycznych; Analiza proceséw sterowania w wybranych uktadach bezpieczeristwa

i komfortu w pojazdach samochodowych; Analiza proceséw sterowania w uktadach oczyszczania spalin; Analiza proceséw sterowania w ukfadach przeniesienia
napedu; Analiza procesdw sterowania w uktadach kontrolno-pomiarowych pojazdéw samochodowych; Dobdér elementéw, obliczenia i symulacje w uktadzie
sterowania pracg zrédet energii w pojazdach samochodowych; Dobdr elementdw, obliczenia i symulacje w wybranych uktadach sterowania praca silnika
z zaptonem iskrowym; Dobér elementdw, obliczenia i symulacje w wybranych uktfadach sterowania pracg silnika z zaptonem samoczynnym; Dobdr elementdw,
obliczenia i symulacje w uktadach sterowania maszyn elektrycznych stosowanych w pojazdach hybrydowych i elektrycznych; Projektowanie uktadu sterowania
zwigzanego z bezpieczenstwem i komfortem w pojazdach samochodowych; Projektowanie uktadu sterowania zwigzanego z procesem oczyszczania spalin;
Projektowanie systemu sterowania zwigzanego z ukfadem przeniesienia napedu; Projektowanie uktadu sterowania zwigzanego z urzgdzeniami
kontrolnopomiarowymi pojazdu samochodowego.
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EFEKTY KSZTALCENIA: zna podstawy teorii sterowania oraz sposobdw, celdw i kryteriow sterowania w uktadach pojazdéw samochodowych z silnikiem
spalinowym oraz hybrydowych i elektrycznych; zna budowe urzadzen sterujgcych oraz sieci i sposobdéw przesytania informacji; potrafi wykonaé badania
systeméw sterowania pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem multimetrow, testeréw i diagnoskopdw; potrafi przeprowadzi¢ analizy proceséw
sterowania w réznych ukfadach pojazdéw samochodowych na podstawie przebiegdw napieciowych czujnikdéw i elementéw wykonawczych oraz zmiennosci
wielkosci sterowanych i sterujgcych; potrafi dobra¢ elementy, wykonac obliczenia i symulacje dotyczace podstawowych proceséw sterowania w pojazdach
samochodowych; jest gotéw do dziatarn w zakresie udoskonalania systeméw sterowania w pojazdach samochodowych w celu efektywnego, bezpiecznego
i ekonomicznego ich uzytkowania.

LITERATURA: [1] Wituszynski K., tegiewicz J. (ttumacze): Sterowanie silnikéw o zaptonie iskrowym, zasada dziatania, podzespoty. Informator techniczny Bosch.
WKit. Warszawa 2017; [2] Frei M.: Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej. WKit. Warszawa 2016; [3] Schneehage G.: Czujniki uktadu
sterowania silnika w praktyce warsztatowej. WKit. Warszawa 2017; [4] Schneehage G.: Elementy wykonawcze uktadu sterowania silnika w praktyce
warsztatowej. WKit. Warszawa 2019.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne, projektowanie.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: Zaliczenie pisemne wyktadow 51%; Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 51% (z kazdego sprawozdania);
Zaliczenie projektowania 51%.

WYKEADOWCA: dr inz. Marek Adamiec, m.adamiec@pollub.pl
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Techniki i systemy pomiarowe [MBM1 S03 31 01 %]

WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, éwiczenia, laboratorium
LICZBA GODZIN: wyktad 15h + ¢éwiczenia 15h + laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4

SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski

MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII: Z zakresu fizyki; identyfikuje i definiuje podstawowe wielkosci fizyczne
oraz zwigzki miedzy tymi wielko$ciami; Z zakresu matematyki; definiuje podstawowe pojecia geometryczne, trygonometryczne i statystyczne rozktadu Gausa
i Studenta oraz rachunku pochodnych funkcji; Posiada podstawowe umiejetnosci wykorzystywania informatyki do gromadzenia, prezentacji i analizy danych.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Podstawowe pojecia metrologiczne: cechy, wielkosci, wymiar wielkosci, cechy geometryczne. System wielkosci
i jednostek miar, baza wielkosci, wielkosci podstawowe i pochodne, jednostki; Wzorce podstawowych jednostek miar, definicje, hierarchia. Uzytkowe wzorce
dtugosci, sprawdziany; Podstawy prawne metrologii, formy kontroli przyrzgdéw pomiarowych. System znormalizowanych tolerancji wymiaréw; Model pomiaru
zdeterminowany, doktadnos¢ pomiaru, klasa przyrzagdu. Model pomiaru probabilistyczny, rozktad wynikéw, niepewnos$é pomiaru, tolerancja statystyczna; Btedy
technologiczne, pomiaru, optymalna niepewnos$¢ przyrzagdu pomiarowego. Metody pomiaru, doktadno$é metody; Systemy pomiarowe, przetworniki wielko$ci,
wtasciwosci metrologiczne. Techniki kontroli odchytek geometrycznych, wymiaru, ksztattu, nieréwnosci powierzchni; Strategia pomiaréw, sposoby pozyskiwani
informacji. Klasyczna i wspotrzednosciowa technika pomiarowa; Podstawy statystycznej kontroli jakosci, Karty kontrolne; Zwigzki miedzy wielkosciami, wymiar
wielkosci i jednostki pochodnej; Wyznaczanie tolerancji i odchytek wymiarowych; Podstawy analizy wymiarowej, metoda arytmetyczna, rdzniczki zupetnej;
Wyznaczanie dokfadnosci pomiaru, niepewnosci, licznosci probki; Projektowanie kart kontrolnych; Wyznaczanie doktadnosci metod posrednich; Komputerowe
systemy pomiaru odchytek wymiaru; Komputerowe systemy pomiaru odchytek ksztattu; Komputerowy system analizy rozktadu odchytek; Pomiary i ocena
sprawdziandw dwugranicznych; Poréwnywanie niedoktadno$ci metod pomiaréw wielkosci katowych; Sprawdzanie i ocena witasciwosci metrologicznych
uniwersalnych przyrzgdow pomiarowych; Pomiary i ocena parametrow gwintdéw metrycznych z wymaganiami norm; Techniki pomiaru odchytek
geometrycznych nieréwnosci powierzchni.

EFEKTY KSZTALCENIA: Wyjasnia system wielkosci i wymiarow, opisuje zwigzki miedzy wymiarami | odchytkami; Opisuje i wyjasnia techniki i systemy pomiaréw
wielkosci geometrycznych; Zna metody pomiaréw wielkosci i odchytek geometrycznych; Zna metody analizy i oceny doktadnosci wynikéw pomiaréw; Wybiera
techniki i systemy pomiaru wielkosci i odchytek geometrycznych, szacuje ich dokfadnos¢; Planuje procedury gromadzenia, prezentacji i analizy wynikéw
pomiardw; Postuguje sie przyrzadami i systemami pomiarowymi, ocenia ich stan i poprawnos¢ pomiardw; Zachowuje ostroznosc i uczciwosc opartg na faktach
w formowaniu opinii i oceny; Wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzone zadania

LITERATURA: [1] Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielko$ci geometrycznych. WNT, (1999); [2] Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy systemow
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pomiarowych budowie maszyn. WPL, (2000); [3] Kujan K.: Technika i systemy pomiarowe w budowie maszyn laboratorium. WPL, (2004); [4] Adamczak S.:
Pomiary geometryczne powierzchni. Zarysy ksztattu, falisto$¢ i chropowatosé. WNT, Warszawa (2008).

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad problemowy, konwersatoryjny - prezentacja multimedialna, analiza liczbowa problemu, rozwigzywanie zadan, analiza
projektéw doswiadczen i praktyczna ich realizacja w grupach 2 — 3 osobowych, prezentacja sposobu wykonania trudniejszych zadan.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: Rozwigzanie pisemnego testu 50%; Zaliczenie pisemne kolokwium z éwiczen oraz ¢wiczen laboratoryjnych 50%;

Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%.
WYKtADOWCA: dr inz. Mariusz Ktonica, m.klonica@pollub.pl
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Techniki wytwarzania i systemy montazu [MT1 S03 22 02 ]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wyktad 30h + laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 5
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI: Ma wiedze w zakresie fizyki ciata statego niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w budowie maszyn; Ma podstawowg wiedze w zakresie technik pomiarowych, obejmujgca w szczegdlnosci
150 metody i przyrzady pomiarowe stosowane w budowie maszyn; Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki i budowy
maszyn metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym pomiary, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac wnioski.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Ogdlna charakterystyka metod wytwarzania, stosowanych do ksztattowania czeéci maszyn. Ogdélna charakterystyka
technologii montazu; Podstawy procesu odlewania metali. Znaczenie elementéw odlewanych w budowie maszyn. Podziat i charakterystyka metod odlewania.
Przygotowanie narzedzi oraz metalu do odlewania. Specjalne metody odlewania; Podstawy obrdébki plastycznej. Znaczenie elementdw ksztattowanych w
procesach obrébki plastycznej w budowie maszyn. Podstawowe pojecia obrébki plastycznej w tym mechanizm odksztatcen plastycznych i zjawiska
towarzyszgce odksztatceniom plastycznym. Podziat i charakterystyka proceséw obrébki plastycznej. Specjalne metody obroébki plastycznej; Podstawy metalurgii
proszkow. Procesy ksztattowania na gorgco materiatow spiekanych. Materiaty o duzej gestosci otrzymywane z proszkow, spiekdw metali i kompozytdw; Proces
wytwarzania jako system. Wazne etapy rozwoju cywilizacji zwigzane z technologig. Proces produkcyjny i jego cechy. Pojecie procesu technologicznego.
Struktura procesu technologicznego obrobki, elementy sktadowe procesu. Dokumentacja konstrukcyjna i technologiczna; Konstrukcja i jej cechy, strategie
projektowe, wspdiczesne narzedzia projektowania konstrukcji, zasady konstrukcji, dokumentacja konstrukcyjna. Nowoczesne materiaty konstrukcyjne
stosowane do wytwarzania elementédw maszyn. Technologicznos¢ konstrukcji. Technologicznos¢ konstrukcji w procesach obrébki i montazu. Przyktady
konstrukcji technologicznych i nie technologicznych; Ustalenie i mocowanie przedmiotéw, elementy ustalajgce, mocowanie przedmiotéw, sposoby mocowania,
bezpieczenstwo zamocowania. Btedy ustalenia i zamocowania. Bazy w technologii maszyn, rodzaje baz, bazy w technologiach obrdébki i montazu. Normowanie
czasoéw operacji technologicznych, metody normowania, struktura technicznej normy czasu; Jako$¢ produkcji. Jako$¢ w znaczeniu socjologicznym, prawnym,
technicznym. Jakos¢ projektowania konstrukgji i technologii. Doktadnos¢ elementu maszyny, czynniki wptywajgce na doktadnos¢ wytwarzania. Koszt operacji
technologicznej i sposoby jego okreslania. Wymiary operacyjne, naddatki na obrdbke, zasady okreslania naddatkéw na obrébke; Zasady projektowania
proceséw technologicznych, dane wejsciowe. Klasyfikacja czesci maszyn, typizacja proceséw technologicznych. Ocena procesu technologicznego i kryteria

tej oceny; Technologia montazu, podstawowe pojecia, rodzaje i metody montazu, rodzaje operacji montazowych; Technologia potgczen roztgcznych
i nieroztacznych, badania potgczen. Proces montazu jako system. Automatyczne systemy montazu; Procesy ciggnienia: Analiza procesdw ciggnienia drutéw
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i pretow. Zastosowanie elementdw ciggnionych w budowie maszyn; Wykrawanie: wykonanie doswiadczenia w zakresie wptywu luzu na przebieg procesu
ciecia; sity ciecia; budowy i zasady dziatania urzadzen i przyrzaddéw; Wyttaczanie: wykonanie doswiadczenia w zakresie sity wyttaczania, zjawisk ograniczajgcych
wytfaczanie, wptywu podstawowych parametréw na przebieg procesu; Wyciskanie: wykonanie doswiadczenia w zakresie przebiegu procesu wyciskania, sity
wyciskania, wptywu podstawowych parametrow na przebieg procesu; Kucie matrycowe: wykonanie doswiadczenia w zakresie poréwnania metod kucia, sity
kucia, wptywu podstawowych parametréw na przebieg procesu; Metalurgia proszkdéw, wptyw cisnienia prasowania na gestos¢ wyrobdow, wykonanie
doswiadczenia z zakresu prasowania proszkow; Technologia i badania pofgczen wciskanych. Wykonanie ¢wiczenia, wptyw parametréw procesu montazu na
jako$¢ uzyskanego potgczenia; Technologia i badania potgczen $rubowych, wykonanie éwiczenia, okreslenie podstawowych parametréw potaczen srubowych;
Technologia i badania pofaczen klejowych, wykonanie éwiczenia, okreslenie podstawowych parametrow potfgczen klejowych na wytrzymatos¢ uzyskanego
potaczenia; Technologia montazu fozysk tocznych, wykonanie éwiczenia, okreslenie parametréw technologicznych montazu tozysk tocznych; Potaczenia czesci
maszyn w oparciu o procesy ksztattowania plastycznego. Pofgczenia plastyczne blach, potgczenia nitowane; Technologia montazu i badania przektadni
zebatych, wykonanie ¢wiczenia, okreslenie parametréw geometrycznych przektadni zebatych.

EFEKTY KSZTALCENIA: Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zastosowania technik wytwarzania do ksztattowania elementéw maszyn oraz zna podstawy
teoretyczne najczesciej stosowanych technologii, uwzgledniajac aspekty bezpieczenstwa i higiene pracy; Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie technologii
montazu; Ma wiedze w zakresie materiatdw stosowanych do wytwarzania elementédw maszyn, orientuje sie w obecnym stanie i trendach rozwojowych budowy
maszyn.; Ma wiedze w zakresie zastosowania technik wytwarzania do ksztattowania elementdw maszyn oraz zna podstawy teoretyczne najczesciej
stosowanych technologii; Potrafi wskaza¢ metody ksztattowania elementéw maszyn, uwzgledniajgc ich charakterystyke i przeznaczenie; Potrafi wskazaé
narzedzia i maszyny technologiczne, niezbedne do wykonania typowych elementéw maszyn; Jest gotéw do postepowania w sposéb profesjonalny i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz $wiadomos¢ pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

LITERATURA: [1] Pater Z., Samotyk G. Podstawy technologii obrébki plastycznej metali. Lublin 2013: Wydaw. Politechniki Lubelskiej; [2] Tomczak J., Bartnicki J.
Maszyny i urzadzenia do obrobki plastycznej. Lublin 2012: Wydaw. Politechniki Lubelskiej; [3] Perzyk M., Waszkiewicz S.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2000
r.; [4] Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN, Warszawa 1986 r.; [5] P. Wasiunyk: Teoria proceséw kucia i prasowania. WNT, Warszawa
1982 r.; [6] Cias A., Frydrych H., Pieczonka T.: Zarys metalurgii proszkow. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 1992 r. ; [7] M. Feld: Podstawy
projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT, Warszawa 2007 r.

METODY DYDAKTYCZNE: Wyktad informacyjny, z elementami aktywacji z uzyciem prezentacji multimedialnej; Zaplecze aparaturowe laboratorium, praktyczna
realizacji wybranych technologii wytwarzania i montazu; Wykonanie dos$wiadczen laboratoryjnych i sporzadzenie sprawozdan: metoda obserwacyjno-
aktywacyjna.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne wyktadu 60%, zaliczenie pisemne i ustne z zajec¢ laboratoryjnych 60%, sprawozdanie
z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%.

WYKLADOWTCA: dr hab. inz. Janusz Tomczak, prof. PL, j.tomczak@pollub.pl
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Technologie wytwarzania materiatéw [P1 S03 23 00 %]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wykfad 15h + laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 3
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI: Wiedza z zakresu wiasciwosci materiatéw inzynierskich i ogdlnej
inzynierii materiatowej.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Znaczenie technologiach wytwarzania materiatéw. Podstawy metalurgii. Procesy metalurgiczne oraz procesy rafinacyjne.
Obrobka pozapiecowa ciektego metalu. Urzadzenia stosowane w metalurgii; Metalurgia zelaza i jego stopow. Metalurgia metali niezelaznych. Materiaty
stosowane na odlewy. Wtasciwosci tworzyw odlewniczych. Procesy krzepniecia i krystalizacji tworzyw odlewniczych; Metody wytwarzania odlewéw w formach
jednorazowych i w formach trwatych. Nowoczesne i specjalne technologie odlewnicze. Wady odlewdw oraz obrébka cieplna i wykaniczajgca odlewdw;
Charakterystyka i klasyfikacja proceséw spajania. Spawanie hybrydowe i przyrostowe technologie wytwarzania. Metalurgia spajania. Spawalnos¢. Budowa
i wiasciwosci ztaczy spawanych. Niezgodnosci spawalnicze, ocena jakosci ztgczy spawanych; Technologie zgrzewania, lutowania i ciecia termicznego.
Robotyzacja i automatyzacja technologii wytwarzania materiatdw metodami spawalniczymi; Budowa i witasciwosci warstw powierzchniowych. Warstwa
wierzchnia i jej wlasciwosci. Technologie wytwarzania warstw wierzchnich i modyfikacji powierzchni. Technologie nanoszenia powtok; Nowoczesne technologie
inzynierii powierzchni. Charakterystyka materiatéw stosowanych na powtoki. Badanie niszczace i nieniszczace jakosci warstw powierzchniowych. Niszczace
metody badania jakosci ztgczy spawanych; Nieniszczace metody badania jakosci ztgczy spawanych; Spawanie tukowe MMA, GMA, GTA i spawanie
mikroplazmowe; Spawanie gazowe (acetylenowo-tlenowe) i ciecie tlenowe. Technologa lutowania twardego; Zgrzewanie oporowe metali; Struktura
i wiasciwosci powtok napawanych gazowo i tukowo, powtok natryskiwanych cieplnie. Ocena odpornosci na zuzycie powtok; Zrobotyzowane napawanie
plazmowe PTA; Analiza technologicznosci konstrukcji odlewu. Wady odlewdéw. Technologia odlewania precyzyjnego metodg traconego wosku.

EFEKTY KSZTALCENIA: zna w zaawansowanym stopniu technologie materiatowe oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi a uzyskiwanymi wfasciwos$ciami
materiatdw inzynierskich; posiada wiedze z zakresu doboru proceséw technologicznych wytwarzania elementéw pojazdéw oraz ich montazu z uwzglednieniem
organizacji proceséw wytwaorczych oraz zapewnienia jakosci; posiada wiedze obejmujgcg strukture, wtasciwosci, technologie ksztattowania i zastosowanie
metali i stopédw, materiatéw kompozytowych metodami, odlewniczymi, spawalniczymi oraz technologiami inzynierii powierzchni; potrafi dobrac i zastosowa¢é
proces wytwarzania elementu witasciwy dla technologii konkretnego materiatu i jego przeznaczenia; potrafi wykorzystaé¢ nabytg wiedze z zakresu inzynierii
materiatowej do opisu procesdéw zachodzgcych podczas wytwarzania i ksztattowania wtasciwosci materiatdw inzynierskich; umie dobraé technologie
wytwarzania materiatdw pozwalajgce na uzyskanie okreslonych wtasciwosci warstwy wierzchniej wytwarzanego elementu; ma umiejetnos¢ w zakresie doboru
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metody zwiekszania trwatosci elementéw metodami technologicznymi.

LITERATURA: [1] Perzyk M. i inni: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2007; [2] Szweycer M. Nagolska D.: Metalurgia i odlewnictwo, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan,
2002; [3] Klimpel A.: Podrecznik spawalnictwa T.1 Technologie spawania i ciecia, Gliwice 2013; [4] Hejwowski T., Nowoczesne powtoki naktadane cieplnie
odporne na zuzycie Scierne i erozyjne, Lublin 2013; [5] Blicharski M. Inzynieria powierzchni, WNT Warszawa, 2009.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: Zaliczenie pisemne wyktaddw 51 %; Zaliczenie pisemne laboratorium 51 %; Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych 51% (z kazdego sprawozdania).

WYKLADOWCA: dr hab. inz. Mirostaw Szala, prof. PL, m.szala@pollub.pl
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LUBELSKA
Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026
Teoria ruchu pojazdéw [TR1 S05 44 01 %]
WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, éwiczenia
LICZBA GODZIN: wykfad 30h +¢wiczenia 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4
SEMESTR: zimowy POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI: Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z matematyki, pozwalajace na
rozwigzywanie problemoéw inzynierskich; Posiadanie wiedzy z zakresu mechaniki technicznej; Posiadanie wiedzy z zakresu podstaw fizyki; Posiadanie wiedzy
z zakresu podstaw obstugi programoéw: MS Excel, Mathcad.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Charakterystyki podazy i zapotrzebowania mocy pojazdu samochodowego. Metody sporzadzania charakterystyk silnikow
samochodowych. Charakterystyka predkosciowa eksploatacyjna silnika. Charakterystyka uniwersalna silnika; Dobér silnika do samochodu, wstepny i doktadny.
Moc silnika: SAE, DIN, ,pod mask3”. Elastycznos¢ silnika samochodowego. Straty w ukfadzie napedowym; Pojecie promienia kofa jezdnego: swobodny,
statyczny, dynamiczny i toczny. Przyczepnos$é kot jezdnych, poslizg. Reakcje két jezdnych w réznych przypadkach ruchu; Opory ruchu pojazdu. Oméwienie
i wyznaczanie opordw toczenia, wzniesienia, powietrza, bezwtadnosci, przyczepy, skretu; Bilans sit i mocy na kotach pojazdu. Catkowita i jednostkowa sita
napedowa. Réwnanie ruchu samochodu. Wskaznik dynamiczny samochodu. Bezwymiarowe réwnanie ruchu samochodu z przyczepg. Wykres trakcyjny
i charakterystyka dynamiczna pojazdu; Reakcje jezdni. Statyczne reakcje jezdni. Uktad sit zewnetrznych dziatajgcych na samochéd w ruchu. Zmiana obcigzen osi
w czasie ruchu samochodu. Graniczne wartosci reakcji nawierzchni; Zdolnos¢ napedowa i elastycznos¢ samochodu. Definicja zdolnosci napedowej. Pojecie
elastycznosci samochodu i wptyw na parametry ruchu; Przetozenia w uktadzie napedowym pojazdu. Definicja przetozenia catkowitego. Dobdér przetozen
w skrzyni biegdw; Hamowanie pojazdu. Obliczanie drogi, czasu, opdznienia hamowania. Parametry ruchu samochodu. Statecznos¢, kierowalnos¢, sterownosg,
ptynnosé ruchu samochodu. Pojazd neutralny, podsterowny i nadsterowny; Wyznaczanie charakterystyki predkosciowej silnika; Dobor silnika do samochodu;
Omodwienie zasad wykonania obliczen trakcyjnych pojazdéw; Obliczanie oporéw ruchu pojazdu samochodowego; Obliczanie parametréw ruchu. Bilans sit
i mocy na kotach; Obliczanie rekcji ruchowych pojazdu i parametréw drogi; Dobér przetozen w skrzyni biegéw; Obliczanie parametréw hamowania pojazdu.
EFEKTY KSZTALCENIA: Zna podstawy teoretyczne i metody wyznaczania wtasciwosci ruchu pojazdéw samochodowych; Zna podstawy teoretyczne wspdtpracy
kota jezdnego z nawierzchnig drogi; Zna podstawy teoretyczne i metody wyznaczania opordw ruchu pojazddw, bilansu sil i mocy na kotach pojazdu; Zna
podstawy teoretyczne i metody wyznaczania réwnania ruchu i charakterystyki dynamicznej samochodu; Zna podstawy teoretyczne i metody doboru przetozen
w uktadzie napedowym; Zna podstawy teoretyczne i metody wyznaczania parametréw hamowania pojazdu samochodowego; Potrafi wykonaé obliczenia
trakcyjne pojazddw samochodowych; Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikdéw swoich praci ich interpretacje.

LITERATURA: [1] Arczyniski S.: Mechanika ruchu samochodu. WNT, Warszawa 1993; [2] Prochowski L.: Mechanika ruchu. WKt, Warszawa 2005; [3] Sitka W.:
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Teoria ruchu samochodu. WNT, Warszawa 2002; [4] Mitschke M.: Dynamika samochodu. Naped i hamowanie. WKk, Warszawa 1987.
METODY DYDAKTYCZNE: wyktad z prezentacjg multimedialng, samodzielne wykonywanie obliczen trakcyjnych pojazdow.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: zaliczenie pisemne z ¢wiczen audytoryjnych 51%, zaliczenie pisemne wyktadu 60%
WYKLADOWTCA: dr inz. Zbigniew Kiernicki, z.kiernicki@pollub.pl
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Zajecia dostepne na Wydziale Mechanicznym w roku akademickim 2025/2026

Wprowadzenie do napedéw hybrydowych i elektrycznych [P1 S06 47 00 £¥]

WYDZIAL: Wydziat Mechaniczny RODZAJ ZAJEC: wyktad, laboratorium
LICZBA GODZIN: wyktad 30h + laboratorium 30h LICZBA PUNKTOW ECTS: 4

SEMESTR: letni POZIOM: inzynierski
MINIMALNA LICZBA STUDENTOW: 30* w przypadku mniejszej liczby kandydatéw przedmiot moze nie zosta¢ uruchomiony

JEZYK WYKEADOWY: jezyk polski

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI: Wiedza w zakresie matematyki i fizyki; Wiedza w zakresie silnikdw
spalinowych; Wiedza w zakresie elektrotechniki i elektroniki; Wiedza w zakresie budowy i teorii ruchu pojazdéw; Umiejetno$¢ wyznaczania parametréw
i charakterystyk eksploatacyjnych silnikow spalinowych; Umiejetno$é wykonywania pomiaréw elektrycznych.

TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTU: Napedy hybrydowe spalinowo-elektryczne. Istota hybrydyzacji pojazdéw. Klasyfikacja napedéw hybrydowych; Struktura
napedow hybrydowych spalinowo-elektrycznych, parametry napeddw oraz przyktady rozwigzan praktycznych; Napedy hybrydowe wykorzystujgce ogniwa
paliwowe. Budowa, dziatanie i charakterystyki eksploatacyjne ogniw paliwowych; Silniki elektryczne stosowane do napedu pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych —budowa, dziatanie i charakterystyki eksploatacyjne; Akumulatory elektrochemiczne pojazdéw hybrydowych i elektrycznych — budowa,
dziatanie i charakterystyki eksploatacyjne; Diagnostyka, modelowanie i przewidywanie trwatosci baterii elektrochemicznych; Superkondensatory i kinetyczne
zasobniki energii — budowa, dziatanie i charakterystyki eksploatacyjne; Podzespoty energoelektroniczne elektrycznych i hybrydowych zespotéw napedowych;
Dobdr rodzaju oraz parametrow napedow elektrycznych i hybrydowych do napedu pojazdéw — studia przypadkow; Zarzadzanie rozdziatem energii w pojazdach
hybrydowych — zagadnienia optymalizacji; Systemy przewodowego i bezprzewodowego tadowania pojazdéw hybrydowych i elektrycznych; Mechaniczne,
hydrostatyczne i pneumatyczne napedy hybrydowe; Zasady bezpieczenstwa podczas pracy z elektrycznymi systemami napedowymi pojazdéw; Budowa
i dziatanie napedu hybrydowego o rozdzielonej mocy; Wspétpraca silnika spalinowego z napedem hybrydowym; Badania stanowiskowe elektrycznego silnika
trakcyjnego pojazdu — sporzgdzanie charakterystyk eksploatacyjnych; Badania stanowiskowe akumulatora trakcyjnego - sporzgdzanie charakterystyk

tadowania i roztadowania. Ocena stopnia natadowania/roztadowania; Badania stanowiskowe ogniwa paliwowego - sporzadzanie charakterystyk
eksploatacyjnych; Badanie algorytmodw sterowania napedem hybrydowym; Diagnostyka napedu hybrydowego; Badania napedu hydrostatycznego pojazdu.
EFEKTY KSZTALCENIA: zna budowe, dziatanie i sposoby sterowania rozdziatem energii w hybrydowych zespotach napedowych, w tym z ogniwami paliwowymi
oraz w napedach elektrycznych; zna budowe i zasady dziatania napeddéw elektrycznych oraz ich charakterystyki eksploatacyjne; ma wiedze w zakresie budowy
i dziatania zasobnikéw energii (akumulatoréw, superkondensatoréw, zasobnikéw kinetycznych) oraz ich charakterystyk eksploatacyjnych; posiada wiedze w
zakresie budowy i dziatania ogniw paliwowych oraz ich charakterystyk eksploatacyjnych; posiada wiedze w zakresie napeddéw hybrydowych wykorzystujgcych
mechaniczne i pneumatyczne zasobniki energii oraz silniki hydrostatyczne; potrafi metodami eksperymentalnymi wyznaczy¢ parametry eksploatacyjne
elektrycznych i hybrydowych zespotéw napedowych oraz oceny ich stanu technicznego oraz przedstawiac efekty swojej pracy w formie pisemnej i ustnej
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wypowiedzi; jest gotéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i zrédet informacji z zakresu pojazdéw samochodowych i lekkich statkdw powietrznych oraz
uznawania opinii ekspertéw z branzy motoryzacyjnej i lotniczej; jest gotow do odpowiedzialnego dziatania w celu podtrzymywania etosu zawodowego
inzyniera i postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej.

LITERATURA: [1] Jerzy Merkisz, Ireneusz Pielecha: Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2015; [2] Jerzy Merkisz,
Ireneusz Pielecha: Uktady elektryczne pojazddw hybrydowych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2015; [3] Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa
alternatywne, praca zbiorowa, WKit, 2010; [4] Schmidt Torsten: Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce warsztatowej. Budowa, dziatanie, podstawy

obstugi, WKit, 2020.

METODY DYDAKTYCZNE: wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne.

METODY | KRYTERIA OCENY PRZEDMIOTU: Zaliczenie pisemne wyktadéw 51%; Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 51% (z kazdego sprawozdania);
Zaliczenie pisemne laboratorium 51%.

WYKLADOWCA: prof. dr hab. inz. Jacek Hunicz, j.hunicz@pollub.pl
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